Prova P3 Modelo — Mecanica Aplicada — Engenharia Sanitaria e Ambiental

1- Encontre o centroide da figura %=25 om
hachurada ao lado (chamada sec¢éo «t) e
mostre o centroide na prépria figura.
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Solucéo:
Adotando o canto inferior esquerdo da figura como origem dos €ixos x e y, temos:
y A
ys=3,4 cm ® As
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yi=Y,=1,5cm ® ®
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A =10x30=30 cm?
A, =10x3,0=30cm?
A, =5x08=4,0 cm?
X = AXi +AX, +AX,  30x15+30x35+4,0x25 _ 25cm
A +A,+A; 3,0+3,0+4,0
CAY ALY, +AY;  30x15+30x15+4,0x34 296 cm
‘ A +A, +A, 3,0+3,0+4,0 ’
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2- Determine as componentes X, y, z das reacOes de apoio na parede A. A forca
de 170 N é paralela ao eixo z, a forca de 80 N é paralela ao eixo x e as forcas de 35 N
e 45 N sdo paralelas ao eixo y:

Solucéo:
ZFX=0=>AX—80=0:.AX=80N

ZFy=0=>Ay+35—45=0:-Ay=10N
ZFZ:O:AZ—170:0.-.AZ=170N
ZMX=0=>MxA—45><2—170><3=0:.MxA=600Nm
ZMY=0=>MYA+0=O:.MYA=0Nm

ZMZ=0=>MzA+80><2+35><3—45><3=0.'.MzA=—130Nm
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3- Determine o comprimento b da carga uniforme triangular e sua posicéo a sobre a viga de modo
que tanto a resultante das forcas quanto a resultante dos momentos (em relagdo ao ponto O) sejam

nulas.
b
am NH 12 kN/m
= y y
Z
20
~
10 KN/m
a 6m |
| I
Solucéo:
Duas equacdes de equilibrio devem ser satisfeitas: o somatorio de forgas verticais e 0 somatério de momentos devem
ser nulos.
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6x10
Y F=0= =12b=30=12b .. b=25m

> M, :0:>30x(a+4)—12bx(3+gj203

= 30x(a+4)=30x4,25

Resposta: O comprimento b € igual a 2,5 m e a posicdo a é igual a 0,25 m.

a=0,25m
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4- A lamina uniforme de concreto tem peso de 1280 N. Determine a forca em cada
um dos trés cabos de sustentacdo paralelos quando a lamina é mantida no plano
horizontal xy, como mostrado na figura abaixo. Cada quadrado do quadrilatero no
plano xy tem 10 cm x 10 cm.

z Jc

Solucéo:

Equacdes de equilibrio:

M =0=2Te X204+ Ty x 70 —1280x30=0 @)
Y My =0=Tc x40+ Tg X 10 — 1280 X 20 = 0 )
SF,=0=>Ty+Tg + T — 1280 =0 (3)

Isolando T¢ na equacgéo (1) temos:
T = (—Tg X 70 + 1280 x 30)

¢ 20

Agora, usando a equacgéo (2):
(—Tg X 70 + 1280 x 30)

> X 40 + Ty X 10 — 1280 X 20 = 0
(—Tg X 70 + 38400)

X 40 + Tg X 10 = 25600
38400 x 40
20

20
ot ( 70 X 40
B 20
= Tg(—140 4 10) = 25600 — 76800

= T3(—130) = —51200

+ 10) = 25600 —

T —5120 ~ Ty = 393,8N
=T =g =39
Na equacéo (1):
(- 5%0 X 70 4+ 1280 x 30) 7040
TC_ 20 :TC_T TC—541,5N
E da equacéo (3):
Tpy=—Tg—Tc+1280=>T, = 5120 7040+1280 ~ =T _ 480 Ty = 344,6 N
AT AT 13 13 CTAT 3 AT
Resumindo:
Ty = 344,6 N
Tg = 393,8N
Tc = 541,5N
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5- Calcule os esforcos das barras AB, BC e AC da trelica isostatica abaixo. Considere

P,=8 kN e P,=4 kN:

Solucéo:
sen(B) = 0,6
cos(B) =0,8
sen(a) = \/2_5
cos(a) = g
N6 B

Equacdes de equilibrio:
Y. Fy =0= —F g X sen(B) + Fgc X sen(a) =P, =0

2 Fy =0= Fpg X cos(B) + Fpc X cos(a) —P, =0
N6 C

Basta apenas uma equacéo de equilibrio:
ZFX = 0 = _FAC — FBC X Sen(O() = 0

Resumindo:
Fag = 2,857 KN
Fgc = 8,081 kN

FAC = _5,714 kN

M
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6- Calcule as reacOes de apoio e os esforcos das barras GE, GC e BC da trelica
isostatica abaixo:

G Feef' E
1 #» 400 N
3m Foo
B |
j A D ¥— ‘ D
Fec g
- 4m == 4m 4m Dy
1200 N
Solucéo:
sen(a) = 0,6

Reacdo de apoio em D:
ZMzAzo:Dyx12—1200><8—4OO><3=0
~ Dy, =900N

Tomando a direita da se¢éo a-a:
ZMzCZO:FGEX3—4OO><3+D},X4=O:FGEz_gooN

ZMZG=0=>—FBCx3—1200x4+Dyx8=0=>FBC=800N

ZFY=0=>—FGCXsen(a)—1200+Dy=0=>FGC=500N

Resumindo:
Feg = —800 N
Fgc = 800N
Foc = 500N
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