12.30 O eixo suporta as cargas das trés polias mostradas. Determinar a deflexdo em
seu centro e sua inclinagdo em A e B. Os mancais exercem apenas reagOes verticais
sobre ele e EI € constante.

Solucao:
Reacdes de apoio:
3P 3P
V,=— V,=—
) P2

As equacdes de momento fletor sdo:
M,x)=-Px = 0<x<a

Mz(x)z—Px+%(x—a) = as<x<2a
3P
M3(X)=—Px+7(x—a)—P(x—2a) = 2a<x<3a

M, (x) =—-Px +37P(x—a)—P(x—2a)+37P(x—3a) = 3a<x<4a

Agora, vamos montar as equagdes diferenciais da linha elastica (uma para cada trecho):
Ely,"(x)=Px = 0<x<a

EIyZ”(X)zPX—%)(X—a) = a<x<2a
" 3P
Ely, (X)=Px—7(x—a)+P(x—2a) = 2a<x<3a

Ely," (x) =Px—%(x—a)+P(X—2a)—%(x—3a) = 3a<x<4a

E, assim, resolvé-las através de duas integragdes. Primeira integragao:
2

EIyl'(x):PX?+C1 — 0<x<a

x> 3P (x-a)’
Ely,'x)=P——-—— +C, = a<x<2a
Y2 0= ?
2 2 2
EIY3'(X):PX——£(X 2) +P(X 22) +C, = 2a<x<3a
2 2 2 2
2 _ 2 _ 2 _ 2
EIY4'(X):PX7—£(X 2) +P(X 2a)7 3P (x=3a) +C, = 3a<x<4a

2 2 2 2 2



Segunda integracao:
3

EIyl(x)zP%+C1x+C5 — 0<x<a

3 N3
EIyz(x):P%—%PMwZHQ — a<x<2a
3 3 93
Ely,(x)=pX 3P XZa)  p (=2 oo o

6 2 6

3 33 a3 a.N3
EIy4(X):PX——3—P(X a) +P(X 2a)" 3P (x—3a)

6 2 6 6 2 6

As condi¢des de contorno para a viga sao:
yi@=y,@ = C =C,
yi@=y,(@ = C;=C
y,(2a)=y's(2a) = C,=C,
y,(2a)=y;(2a) = C,=C,
y;Ba)=y',(3a) = C,=C,
y;3a)=y,3a) = C,=C;

3

Ely, (a) = P%+Cla+C5 =0

(32)° 3P (3a-a)’ . p (3a—2a)’

Ely,(3a) =P p 5 p +C;3a+C, =0
das duas dltimas equagdes (fazendo C;=C; e Cs=C;) vem que:
5P
C =C,=C, = —Taz
13P
C4 = CS C() = 733

A deflexao no centro (centro, x=2a) €:
(2a) 3P (2a—a)’ 5Pa’ 13Pa3

Ely,(2a)=P 2a+
y2(22) 6 2 6 4 12
Pa’
R 2a = ==
y,(2a)=y,, 3E]
As inclinagdes em A e B sdo:
a’ Pa’ 5Pa’  3Pa’
Ely,'(a)=P—+C, = - =_
y,'(a) ) 1 > 4 4
3Pa’
sy.'(a)=0, =—
¥'(@)=9, 4FI
2 2 2 2
Ely,'(3a)=p Y 3P Ga-a)y  ,@a-2a)7 5P
2 2 2 2 4
3Pa’
S y.'(3a)=0, =
Y5 (32) =0, 4FI

Obs.: 0 eixo y positivo foi adotado para baixo.

2a<x<3a

+C,x+C; = 3a<x<4a



