12.5 Determinar as equacdes da linha eldstica da viga usando as coordenadas x1 e
x2. Especificar a inclinagdo em A e a deflexdo méaxima. Considerar EI constante.
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Solucio:
Reacdes de apoio:
dM,; =0=V,xL-P(L-a)-Pa=0 ..V, =P
D> F =0=V,+V,-P-P=0 ..V, =P
Vamos encontrar as equagdes de momento fletor:
M, =Px = 0<x<a
M, =Px-P(x—-a) = a<x<(L-a)
M, =Px-P(x—-a)-P(x-L+a) = (L-a)<x<L
Agora, vamos montar as equacdes diferenciais da linha elastica (uma para cada trecho):
Ely,"(x)=-Px = 0<x<a
Ely,"(x)=-Px+P(x—a) = a<x<(L-a)
Ely,"(x)=-Px+P(x—-a)+P(x—-L+a) = (L-a)<x<L
E, assim, resolvé-las através de duas integragdes.
Primeira integragdo:

2

EIyl'(x):—PX?+C1 = 0<x<a

(x—a)’

2
EIyz'(x)z—P%+P +C, = as<x<(L-a)

2 o2 _ 2
EIy3'(x)=—PX7+P(X za) LpX=Lta)

+C, = (L-a)<x<L

Segunda integracao:
3

EIyl(x)z—P%+Clx +C, = 0<x<a

x* _(x—a)’

EIyz(X)z—P?+P +C,x+Cy, = as<x<(L-a)
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_ 3 _ 3
EIy3(x):—P%+P(X 3 px=L+a)

6 6

+Cx+C, = (L-a)<x<L



As condi¢des de contorno para a viga sao:
y,(@=y,@ = C =C,
y(@=y,@ = C,=C;
y,(L-a)=y's(L-a) = C,=C,
y,(L-a)=y;(L-a) = C,=C,
y(0)=0 = Ely,(0)=C, = C,=0 = C,=0 = C,=0

P(L—a)3+P(L—L+a)3

ylb)=0 = Ely,)= +C,L=0 =

Pa
~C, = T(L—a)

Pa Pa
~C,=—(L-a ~C,=—(L-a
1= (L) » = (L-2)
Entdo, as inclinagdes sdo:

2
Ely, (x)——PX?+E(L a) => 0<x<a

EIyz'(x):—PX—+ G- Pag o agx<(L-a)
2 2 2
2 N2
EIy3'(x):—PX7+P(X 2a) p= ]‘2+a) AL-a) > (L-a)<x<L

E as deflexdes sao:
3
EIyl(x)——P%+E(L a)x = 0<x<a

EIyz(x):—P% p & 63) 2(L a)x = a<x<(L-a)

x> (x—a)3 (x L+a)
Ely.(x)=—P=—+P
Y3( ) 6 6 6

(L a)x = (L-a)s<x<L

A inclinacdo em A é:

Ely,'(0)= —P%+E(L a)——(L a)
v _Pa(L-a)
.y, ' (0)=6, _—ZEI

O deslocamento maximo (centro, x=L/2) é:
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— =y, = —4a
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Obs.: 0 eixo y positivo foi adotado para baixo.



