LINGUAGEM C — UMA INTRODUCAO

AULA 1 — Conceitos muito basicos

1 — Introducao

O C nasceu na década de 70. Seu inventor, Dennis Ritchie, implementou-o pela
primeira vez usando um DEC PDP-11 rodando o sistema operacional UNIX. O C ¢
derivado de uma outra linguagem: o B, criado por Ken Thompson. O B, por sua vez,
veio da linguagem BCPL, inventada por Martin Richards.

O C é uma linguagem de programagao genérica que é utilizada para a criacao de
programas diversos como processadores de texto, planilhas eletrénicas, sistemas
operacionais, programas de comunicagdo, programas para a automacdo industrial,
gerenciadores de bancos de dados, programas de projeto assistido por computador,
programas para a solucdo de problemas da Engenharia, Fisica, Quimica e outras
Ciéncias, etc ...

Estudaremos a estrutura do ANSI C, o C padronizado pela ANSI. Veremos
ainda algumas fungdes comuns em compiladores para alguns sistemas operacionais.
Quando ndo houver equivalentes para as fungdes em outros sistemas, apresentaremos
formas alternativas de uso dos comandos.

1.1 -0 C é "Case Sensitive"

Vamos comecar 0 nosso curso ressaltando um ponto de suma importancia: o C é
"Case Sensitive", isto €, maiusculas e minusculas fazem diferenca. Se vocé declarar
uma variavel com o nome soma ela seré diferente de Soma, SOMA, SoMa ou sOmA. Da
mesma maneira, 0s comandos do C if e for, por exemplo, s6 podem ser escritos em
mindsculas pois sendo o compilador ndo ird interpreta-los como sendo comandos, mas
sim como variaveis.

1.2 — O Compilador

Os computadores ndo entendem nada além de comandos, dados e enderecos
escritos em linguagem binaria. Mas, qualquer ser humano que se disponha a tentar
desenvolver um programa complexo programando diretamente em linguagem de
maquina simplesmente vai ficar louco muito antes de concluir seu trabalho.

Para resolver este impasse, surgiram as linguagens de programacdo, que
permitem escrever programas usando comandos féceis de lembrar e funcdes j& prontas.
O compilador é programa que permite transformar este codigo escrito na linguagem de
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programacao em linguagem de maquina, gerando o binario ou “programa executavel”.
Existem diversos compiladores disponiveis no mercado, para as mais variadas
linguagens de programagdo. Um exemplo de compilador muito usado atualmente é o
GCC da Free Software Fundation, que possui modulos para compilar programas de
varias linguagens. Nesse curso serd usado o compilador Dev-C++ que na verdade é uma
interface de desenvolvimento integrada, que possui um editor de cddigo, um
compilador, um debugador e outras coisas mais...

1.3 — Codigo fonte

O *“cddigo fonte” de um programa é o arquivo (ou conjunto de arquivos) que
contém os comandos e rotinas que formam um programa. Este cédigo é entdo
compilado, gerando o arquivo binario (ou executavel) que sera executado. Ao comprar
um programa qualquer, recebemos apenas o0s binarios, que permitem instalar e executar
0 programa, mas ndo o cddigo fonte, que permitiria alterd-lo ou entender como ele
funciona.

Em programas comerciais, o codigo fonte é cuidadosamente guardado, mas
existe um movimento crescente de desenvolvimento de softwares livres, onde o cédigo
fonte € distribuido junto com o programa, 0 que permite a qualquer um com
conhecimentos de programacéo altera-lo, corrigir bugs ou adicionar novos recursos,
desde que sejam mantidos os créditos para o criador original. O movimento de software
livre inclui o Linux e a maior parte dos aplicativos desenvolvidos para ele.

1.4 — Esqueleto basico de um programaem C

Todos os programas das primeiras aulas de nosso curso em C possuem um
esqueleto, ou seja, um conjunto de instrucBes basicas. Nesse momento o leitor devera
apenas “decorar” e usar esse esqueleto. No decorrer do curso, todas as linhas de cédigo
desse esqueleto serdo devidamente explicadas.

O autor desse material acredita que uma explicacdo dessas linhas nesse momento
apenas acrescenta uma complexidade adicional no processo de aprendizado, sem
acrescentar nenhum beneficio imediato.

Esqueleto basico:
#include <stdio.h>

int main() {

return O;

Todos os programas gue iremos escrever nessas primeiras aulas serdo formados
por um conjunto de comandos (ou instruc¢des) entre a linha “int main()” e a linha “return
0;”. Veja um exemplo de um programa (vocé ndo precisa entendé-lo agora):

Exemplo 1
#include <stdio.h>

int main() {
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int idade;

printf(“Qual a sua idade?\n”);

scanf(“%d”, &idade);

printfF(“\nNossa.. %d aninhos!!\n”, idade);

return O;

1.5 — Para que serve o ponto-e-virgula?

O ponto-e-virgula ( ;) deve ser usado ao final de cada comando em Linguagem
C. Isto é uma “regra geral”, mas como todos sabem, toda regra possui excecoes.
Considere inicialmente essas duas excec¢oes:
e As linhas de #include <> ndo devem possuir ponto-e-virgula
e As linhas com { ou } normalmente ndo devem possuir ponto-e-virgula

Os dois programas abaixo estdo errados:

#include <stdio.h>
int main() {

int idade;

printf(“Qual a sua idade?\n’);

scanf(“%d”, &idade)

printf(“\nNossa.. %d aninhos!!\n”, idade);

return O;

#include <stdio.h>;

int main() {
int idade;
printf(“Qual a sua idade?\n’);
scanf(“%d”, &idade);
printf(“\nNossa.. %d aninhos!!\n”, idade);

return O;
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2. Primeiros comandos

2.1 — printf()

O comando printf() serve para exibirmos mensagens na tela. Seu uso mais simples é da

forma:
printf(“seu texto aquil!”);

Observe que o uso das aspas duplas é obrigatorio, portanto os seguintes comandos

estariam errados:
printf(“seu texto aquil!?);
printf(seu texto aquil);

Existem varias combinacGes de caracteres “especiais” que podem ser usados
dentro do comando printf(), como por exemplo o \n. Esse \n quer dizer “quebra de
pinha”, ou “pule uma linha”.

Observe o programa abaixo:
Exemplo 4
#include <stdio.h>

int main() {
printfF(“Bem vindo!”);
printf(“Estou aprendendo Liguagem C!”);
printf(“Bye, bye...”);

return O;

Ao compilarmos este programa, o resultado sera:
BN C:\Documents and Settings\Diego\Meus documentos\Mova pasta\programal.exe -0 ﬂ

Bem vindo!Estou aprendendo Liguagem C!Bye. hye..._

Agora, vamos introduzir quebras de linha ( \n ) dentro do segundo e do terceiro
printf(), de forma que o nosso programa fique da seguinte maneira:

Exemplo 5
#include <stdio.h>

int main() {
printf(“Bem vindo!”);
printfF(“\nEstou aprendendo Liguagem C!””);
printf(“\nBye, bye...”);

return O;
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Ao compilarmos este programa, o resultado sera:
BN C:\Documents and Settings\Diego\Meus documentos\Mova pasta\programal.exe i || ﬂ

Bem vindo?
Eztouw aprendendoe Liguagem GY
Bye, bhye..._

2.2 — getchar()

A funcdo getchar() espera que o usuério digite um caracter seguido de um
<ENTER> ou que ele simplesmente pressione um <ENTER>.

Essa funcdo serd muito Util nos primeiros programas do curso, pois se nao
colocarmos esse comando no final dos programas, ao compilarmos um determinado
cdédigo fonte com o DEV-C++, nosso programa ira apenas piscar na tela sair, pois o
programa sera executado e encerrado. VVocé provavelmente ndo vera o resultado de seu
programa. Esse “problema” ocorre em todos os exemplos apresentados até esse
momento nesse material, portanto o ideal seria corrigir o programa anterior da seguinte
forma:

Exemplo 6
#include <stdio.h>

int main() {

printfF(“Bem vindo!”);

printfF(“\nEstou aprendendo Liguagem C!””);
printf(‘“\nBye, bye...”);

printF(“\n\nPressione <ENTER> para sair do programa.’);
getchar();

return O;

Ao compilarmos este programa, o resultado sera:
B C:\Documents and Settings\Diego\Meus documentos\ExemplosClexemplo6.exe -|d ﬂ

Bem vindo?
Ezstouw aprendende Liguagem Gt
Bye. bhye...

Prezsione <ENTER> para sair do programa.
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3. Compilando seu primeiro programa no DEV-C++

1° Passo: Abra o DEV-C++, va ao menu “Arquivo”, depois em “Novo” e finalmente
em “Arquivo Fonte”.

BlDev-c++ 4.9.9.2 BEE

Arquivo Editar  Localizar  Exibir  Projeto Executar Debug Ferramentas WS Janela  Afuda

Howo » [ arquiva Forte  Cerl+i
£ projeta...
Abrir Projeto ou Arguiva...  CtrHO et
P Reatrr +| [ Arquive de Recurso

Imporkar 4

[ Exportar »
Configurar Impressio
8 sair

28 Compilador | By Recursos | i Log do Compilador | & Debua | B Resultados da Busca

|Ficad.

2° Passo: Digite o seu codigo fonte (Exemplo 6) dentro do DEV-C++.

BlDev-c++ 4.9.9.2 BEE

Arquivo Editar Localizar Exibir Projeto Execiter Debug Ferramentas CvS Janela Ajuda
BY0E2E & |~ BEK H||E
BEEEEIES| 2 [ONove dl]inserir @ciar @] Irpara
I = 5|

Proelo | Clasees | Debug | [15em Tiet |

#include <stdio.h»

int main() {

printf("Bem vindo!");
printf (" nEstou sprendendo Liguagem C!"):
printf("\nbye, bye...");

printf("\n\nPressione <ENTEF> para sair do programa.”):
getchar () ;

return 0;

B8 Compilador | B Fecursos | i Log do Compilador | &7 Debug | [Bh Resultados da Busca

122 Modificat | Inseri 119 Linhas no Arquive
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3° Passo: Salve o seu arquivo como um arquivo C. Parra isso primeiro vd no menu
“Arquivo”, “Salvar”...

[ Dev-ce+ 4.9.9.2 7 M=%

Arquivo Editar  Localizar Exibir Projeto Executar Debug Ferramentas WS Janela  Afuda

tovo e ERREaa e
&] abrirProjeto ourquivo... 40 [ Nove &) ieeir @B]Crar 0] rpera |
P Reabrir s

= |

& sabvar

Salvar Coma, ,, H

<stdio.h>

[ Salvar Todos
g t Yain() {

8] Fechar CulFa
Fechar Todas printf("Bem windo!"):
Fachar P printf("inEstou aprendendo Liguagem C!");
printf("\nEye, bye..."):
Efopriedes printf (" n\nPressione <ENTER> para sair do programa.”);
Importar v getchar (]
@Expmm "l return o:
Imprimir Chrl+p

Configurar Impresséo

R sar

|

28 Compilador | By Recursos | i Log do Compilador | & Debua | B Resultados da Busca

122 Modficac Inseri ~ [13 Linhas no Arquive

Na tela que ira abrir, escolha uma pasta para salvar o arquivo, depois escolha um nome
para o arquivo e finalmente na op¢do “Salvar como tipo:” escolha a opcao “C source
files (*.c)”, conforme a figura abaixo:

’E r— e Salvar “[qlli\'ﬂ L’{Jm =
; : . Salvar em: | ) ExemplosC - emsE
: . bir Pr . a :
| OE® | %)
oo oo Il | Documentos I
OB |70 ol
[ €]
Projet ; Classes | Debug | Deskiop
]
Meus
documentos
Meu computador :
:
Meus locais de i
s Nome do arquiva:  [exemplog | Salvar |
]
Salvar comotipa: [Cer source fles (-.coppe™ o6 o c+r.cp) - Cancelar ] =
Tknonn Fles 7 £
Diey-C+ project [ dev] 1
Header files [* hi* hpp:* the* bk
Fiesource seiipts [*ic]
C source files [".c) ]
Cor+ sounce files [~ cpp. o 3 1
Al files (% 1
i

BB Compiador | B Fiecursos | dlli Log do Compikador | &7 Debua | [Bh Resultados da Busea |

122 Modificat | Inseri 113 Linhas no Arquive

Observagao: E recomendado que vocé crie uma pasta para salvar seus programas. Na
tela acima, eu criei uma pasta chamada “ExemplosC™ e irei salvar todos os meus
programas dentro dela.
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4° Passo: Compile e execute 0 seu programa através do menu “Executar” e “Compilar e
Executar”.

EI‘]‘BV-(H 4.9.9.2 (M=)

Arquive Editar Localizar Exibir Projeto | Executar Debug Ferramentas CWS Janela Ajuda

] (=] 4o |BB Complar Chri+F3
oo og ] shif
BEOEEY (2@ 05w -
[ Par8mstros. . i
Projeto } Classes | Debug | exemplof.c| [ Campilar & Executar =
r 1700 Recompilar Tudo Chrl+F11 |
]

Checar Sintaxe
int™
Limpar
Andlise do Perfil
biguagem C!M):

printf("\n\nPressione <ENTER> pare sair do programa.”):

getchar () ;

return 0;

BB Compiador | B Fiecursos | dlli Log do Compikador | &7 Debua | [Bh Resultados da Busea |

122 Inserit Dane parsing

Caso vocé tenha seguido todos os passos de forma correta, 0 seu programa sera
compilado e executado em uma janela de MS-DOS conforme a figura abaixo:

R IR
| 7 [Onove a]inseir @Criar W] It para
| | =

Projeto 1 Classe B C:\Documents and Settings\Diego\Meus d

[Bem vindo?!
[Estou aprendendo Liguagem G?
Bye. hye...

Pressione <ENTER> para sair do programa.

return 0;

BB Compiador | B Fiecursos | dlli Log do Compikador | &7 Debua | [Bh Resultados da Busea |

122 nserit Dane parsing
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3.2 — Erros de compilacéo

Quando vocé cometer algum erro de digitacdo, ou erro de sintaxe no codigo
fonte de seu programa, o DEV-C++ ndo iré finalizar a compilacéo do programa. No
exemplo abaixo, um ponto-e-virgula foi retirado para que fosse gerado um erro:

B Dev-c++ 4.9.9.2

=S

Arquiva Editar Localizar Exbir Projete Executar Debug Ferramentas CVS Janela Ajuda

gd0dad g~~ BER[3
mOo@EEs 2 e
[l H |

Frjeta | Classos | Debug|  [evempiotic |

#include <stdio.h>

int main() {

printt ("Bem vindo!");
princt (" nEstou aprenden
printt ("\nBye, bye...")

Bz

printf("\n\nPressione <ENTEMNQ para sair do programa.”);

getohar ()

return 0O

BB Compiador | B Recursas | dlli Log do Compilador | &7 Debug | [G Resultados da Busca

72 Modificac Inssiir 13 Linhas no Arquiva

Ao compilarmos o programa, a seguinte tela € gerada:

EdDev-c++ 4.9.9.2

B[] <

Arquivo Editar  Localizar Exbir Projets Exscutar Debug Ferramentss CVS Jansla Ajuds

OEms#E 8 s~ BELH
BEOMEE || 2 [Move @]inseir 4@l Ciar  [H] It para
I = | H

Projeta |E|agsesl Debug | exemplob.c ]

#include <stdio.h>

int main() {

printf("Bem vindo!");

printf("\nEstou aprendendo Liguagem C!"):
princt (" !

getohar ()

return 0O;

B8 compiador | By Recursos | ol Log do Campiador | 7 Debug | [ Resutades da Busca | ] Fechar |

Linha | Unidade Mensagem
CADocuments and Seltings\DiegohM... In funetion ‘main:
g C\Documents and Seltings\DieaoAM .. syntax sror befors “print”

B1 Irssrir 13 Linhas no Arquivi

Entendendo essa tela:

e O compilador esta nos avisando que temos um erro na linha 8 do nosso programa

e O erro que ele esta apontando é: sintax error before printf (seta azul), ou seja,
existe algum erro de sintaxe antes do printf() da linha 8. Esse erro é exatamente o
erro que esperavamos, pois foi removido o ponto-e-virgula do final da linha 7, entdo
a linha 7 ndo foi “encerrada”, logo temos um erro antes do printf() da linha 8!

e O DEV-C++ aponta no programa onde esta o erro (seta vermelha).

drSolutions — Diego Mendes Rodrigues

Pagina9/9



LINGUAGEM C — UMA INTRODUCAO

AULA 2 — Conceitos béasicos

1 — Identacéao

Um ponto fundamental organizacdo de escrita de codigos fonte € a identacdo.
Identar é organizar horizontalmente de forma hierarquica as linhas de c6digo, de acordo
com o escopo onde elas se encontram. O pseudo programa abaixo exemplifica isto.

Variavel A = 0
SE (Variavel A < 1) ENTAO

ESCREVA "Variavel A é menor que 1."
FIM SE

Observe que o comando ESCREVA esta adiantado em relacdo aos outros
comandos, que fazem parte do escopo principal do algoritmo e estdo alinhados a
margem. Isto ocorre porque o comando ESCREVA néo pertence diretamente ao escopo
do principal do programa, e sim ao escopo condicional SE..ENTAO...FIM SE.

A identacédo independe da linguagem de programacéo que usamos. Mas ela varia
um pouco de acordo com a linguagem e tem comportamentos que sdo convencionados
de acordo com o uso dessas linguagens. Nao existe uma regra definida para identacao.
Um exemplo préatico pode ser dado se quisermos implementar o pseudo programa acima
em Linguagem C:

Exemplo 7
#include <stdio.h>

int main(Q) {

int A=0;
if (A<1){
printf(“Variavel A é menor que 1.7);

getchar();
return O;

}

(OBS: Esse “if”” sera explicado em aulas posteriores... aqui vocé s6 deve observar a identacao)

Observe 0 mesmo exemplo sem o uso de identacdo ficaria muito mais dificil de
ser lido e analisado:

Exemplo 8
#include <stdio.h>

int main() {
int A=0;
if (A<1){
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printf(“Variavel A é menor que 1.7%);

3
getchar();
return 0;

}

2. Comentarios

Comentarios sdo blocos de programa que servem apenas para ajudar o
programador e seus colaboradores no processo de documentacdo do cddigo fonte. Em
programas de poucas linhas a inclusdo de comentarios pode parecer irrelevante, mas
quando trabalhamos com programas de centenas ou milhares de linhas, a falta de
comentarios pode prejudicar muito o entendimento do programa alguns dias depois que
ele foi escrito.

2.1 - Usando a barra dupla //

A primeira forma de incluirmos comentarios em um codigo fonte € através de
duas barras //. Esse tipo de comentario serve apenas quando formos incluir um
comentario de uma unica linha. Observe as linhas em negrito do exemplo abaixo:

S Exemploo
#include <stdio.h>

int main() {

//Mensagem de saudacao

printf(“Bem vindo!™);

printfF(“\nEstou aprendendo Linguagem C!”);
printf(“\nBye, bye...”);

//Esperando o usuario pressionar <ENTER> para sair do programa
printfF(“\n\nPressione <ENTER> para sair do programa.’);
getchar();

return O;

O comentario com barra dupla pode também vir no final de uma linha que
contenha um comando, como no exemplo abaixo:

- Exemplo0
#include <stdio.h>

int main() {

printf(“Bem vindo!”);

printf(“\nEstou aprendendo Linguagem C!’”);
printf(“\nBye, bye...”);

printfF(“\n\nPressione <ENTER> para sair do programa.”);

getchar(); //Esperando o <ENTER>
return O;
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2.2 — Comentarios com /* */

Qualquer trecho de programa entre /* e */ & considerado um comentario. A
grande diferenca entre esse método e o método das duas barras é que dessa forma
podemos criar comentarios de varias linhas. Um grande uso desse tipo de comentario
estd nos “cabecalhos de programa”, que normalmente sdo colocados no inicio do codigo
fonte para identificarmos o programa, conforme o exemplo abaixo:

S Bxemplo1zt
/*

Programa exemplo

Linguagem C — Uma Introducéo

Diego M. Rodrigues
*/

#include <stdio.h>
int main() {

printf(“Bem vindo!”);

printf(“\nEstou aprendendo Linguagem C!’”);
printf(‘“\nBye, bye...”);

printfF(“\n\nPressione <ENTER> para sair do programa.”);
getchar();

return O;

Normalmente usamos os dois tipos de comentarios para uma melhor organizacao
dos cddigos fonte:

S BExemploz
/*

Programa exemplo

Linguagem C — Uma Introducéo

Diego M. Rodrigues
*/

#include <stdio.h>
int main() {
//Mensagem de saudacao
printf(“Bem vindo!™);
printf(“\nEstou aprendendo Linguagem C!’’);
printf(‘“\nBye, bye...”");
//Esperando o usuario pressionar <ENTER> para sair do programa
printf(“\n\nPressione <ENTER> para sair do programa.’);
getchar();

return O;
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2.3 — Comentarios no DEV-C++

Dentro do DEV-C++ todos os comentarios ficam em cor cinza, conforme pode
ser visto na tela abaixo:

Edpev-c++ 4.9.9.2 [:Jﬂ

Arquivo  Editar  Localizar  Exibir  Projeto  Executar Debug Ferramentas CvwS  Janela  Ajuda
L] = o [=Ql= e Q=

EE 03 EE w ? |:| Novo E‘il Inseri ﬁ[ﬁriar [!I Ir para

J || EZ |

Projeta | Classes | Debug | exemploB.c  sxemplol2.c ]

#include <stdio.hs

int main() {
printf ("Eem windo!")
printf{"\nEstou aprendendo Linguagem ©!'™);
printf (™ nEye, bye..."):

printf ("\ninPressione <ENTER> para sair do programa.™):
getchar ()

return 0O;

| b

EE Cumpiladur] % Hecursus] d]]] Log do Compilador | J Debug] @. Resultados da Busca
21 2 Inzeric Ready.

Conforme ja foi dito, comentarios servem apenas para ajudar o programador e
seus colaboradores no processo de documentacdo do cddigo fonte e ndo produzem
nenhuma alteracdo no programa compilado. Observe a tela gerada na compilacdo do
exemplo anterior:

& 0NE & BEBH

‘? DNDVD E-Elnserir @Eriar |!|Irpara
| = #
Projeto |C|asses] Debug] exemplob.c  exemplol2c |

BN C:\Documents and Settings\Diego\Meus documentos\ExemplosClexemplo12.exe

Bem vindo?
Eztou aprendendo Linguagem G?
(Buye. bye...

Pressione {ENTER> para sair do programa.

printf ("ynYnPressione <ENTER> para sair do programa.'™):
getchar () ;

return 0O: i

EE Campiladar | @ Recursos | dlh Log do Eompilador] o Debug] @ Fesultados da Busca |
21:2 Inzerir Ready.
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3. Cddigo fonte X programa executavel

Quando salvamos um cédigo fonte no DEV-C++ com o tipo “C source files
(*.c)” um arquivo com extensdo .c € armazenado no nosso computador. Quando
compilamos 0 nosso programa, um arquivo com extensao .exe € gerado na mesma pasta
em que o arquivo .c foi salvo, este arquivo .exe € 0 nosso “programa executavel”, em
outras palavras, ele é o resultado do processo de compilacdo do cddigo fonte com
extensao .c.

- ExemplosC

Aarquivo  Editar  Exibir  Fawvoritos  Ferramentas  Ajuda o
S - > || -
Endereco |ILJ) CiiDocuments and Settings)DiegoiMeus docurmentos)Exemplosc bl | a Ir

Pastas ez

w Deskiop R
= L3 Meus documentos | I |
) Apartamento Movo o o |
+ | BitTorrent Downloads
) Componentes
E ) CvberLink exemplolZ.c exemplol Z2.exe
£ DVD
I DvDzavI Ripper_wideo
3 Exemplosc
+ | Formatura
) Meus arguivos recebidos
¥ (2] Minhas imagens
* j Minhas musicas
) Mowa pasta
# ¢ Meu computador
+ % Meus locais de rede

2 objetols) 15,5 KB _é Meu computador

O arquivo .exe depois de gerado é completamente independente do cddigo fonte.
Apenas um duplo clique nesse arquivo ja executa o programa.

=3
c L X "
Q T = ‘j- 7~ || El T
Endereco |3 CiiDocuments and SettingsiDiegoiMeus documentosiExemplosC » a Ir
Pastas =

[} Deskop -~ 3
= [} Meus documentos St Ii
) Apartamento Mowo o o |

+ |2 BitTorrent Downloads

) Componentes
= 3 CyberLink exemplolZ.c exemplolZ.exe

) DvD B C:\Documents and Settings\Diego\Meus documentosiExemplosClexemplo12.exe
) DVDzavT o
Bem wvindo?

S EERY -t ou aprendendo Linguagem CT
% (27 Formatur LEEECEREES s T
L) Meus arg %
+ |2 Minhas i
(== _£| Minhas m
) Mova pas
=+ ;' Meu computa
+ %4 Meus locais d
2 Lixeira
) Cobol
E ) Coisas M5
[+l [0 Deskbon antinn —
Data da criacdo: 1/2/2007 03:32 Tamanho: 15,4 KB 15,4 KB _é Meu computador

ressione <ENTER> para sair do programa..

Essa independéncia do programa gerado implica que quando quisermos enviar
NnossO programa para outra pessoa Ou copiarmos O NOSSO programa em outro
computador, basta enviarmos (ou copiarmos) 0 arquivo .exe, ou Sseja, ndo existe a
necessidade de copiarmos o codigo fonte.

Dessa forma a pessoa que recebe o programa pronto pode apenas executa-lo,
sem poder altera-lo. Para que essa outra pessoa pudesse alterar o programa ela precisaria
possuir o codigo fonte (arquivo .c), alterar o codigo fonte e depois recompilar o
programa.
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4. O que séo Algoritmos?

“Um Algoritmo é uma sequéncia de instrucbes ordenadas de forma logica
para a resolucéo de uma determinada tarefa ou problema.”

Um algoritmo é formalmente uma sequéncia finita de passos que levam a
execucdo de uma tarefa. Podemos pensar em algoritmo como uma receita, uma
sequéncia de instrucdes que ddo cabo de uma meta especifica. Estas tarefas ndo podem
ser redundantes nem subjetivas na sua defini¢do, devem ser claras e precisas.

Como exemplos de algoritmos podemos citar os algoritmos das operagoes
basicas (adicdo, multiplicacdo, divisdo e subtracdo) de numeros reais decimais. Outros
exemplos seriam 0s manuais de aparelhos eletrénicos, como um videocassete, que
explicam passo-a-passo como, por exemplo, gravar um evento.

Até mesmo as coisas mais simples, podem ser descritas por sequéncias logicas.
Por exemplo, podemos descrever o algoritmo de como chupar uma bala:

“Chupar uma bala”
e Pegar abala
e Retirar o papel
e Chupar a bala
e Jogar o papel no lixo

O algoritmo acima nédo pode ser implementado computacionalmente através de
uma linguagem de programacgdo. Vamos entdo partir para um problema real, que
podemos implementar com Linguagem C. Um exemplo de algoritmo implementavel é o
calculo da média de um aluno.

“Calcular media”
e Receba a nota da prova mensal
e Receba a nota da prova bimestral
e Calcule a média com a formula media=(mensal+bimestral)/2
e Exiba a média natela

O programa que realiza a tarefa acima poderia ser escrito em uma pseudo
linguagem da seguinte forma:

Variavel mensal=0
Variavel bimestral=0
Variavel media=0

ESCREVA “Digite a nota mensal:”
RECEBA mensal

ESCREVA “Digite a nota bimestral:”
RECEBA bimestral

CALCULE media=(mensal+bimestral)/2
ESCREVA “A média do aluno é:”
ESCREVA media
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Podemos agora escrever 0 nosso programa em Linguagem C baseado no
algoritmo acima (esse programa serd explicado detalhadamente durante as aulas 3 e
4):

Exemplo 13

#include <stdio.h>
int main() {

float mensal=0;
float bimestral=0;
float media=0;

printf(C'\nDigite a nota mensal: ™);
scanf("'%f",&mensal) ;

printF(C"\nDigite a nota bimestral: ");
scanf('%f",&bimestral);

media = (mensal+bimestral)/2;
printfF(''\n\nA média do aluno é %f",media);

getchQ);
return O;

Exemplo de execucdo do programa acima:

B C:\Documents and Settings\Diego\Meus documentos\ExemplosClexemplo13.exe -0 ﬂ

Digite a nota mensal: 7

Digite a nota himestral: 8

A media do aluno e 7.5800000_

Vale ressaltar que um algoritmo é uma definicdo formal, completamente
independente de qualquer linguagem de programacdo especifica. Apenas como
ilustracdo segue a implementacdo desse mesmo algoritmo “Calcular média” na
linguagem de programacdo COBOL.:
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exemplomedia.cob
* Exemplo do algoritmo CALCULAR MEDIA em COBOL
* Liguagem C - Uma Introducao
* Diego M. Rodrigues
IDENTIFICATION DIVISION.
PROGRAM-1D. exemplomedia.
ENVIRONMENT DIVISION.

DATA DIVISION.

WORKING-STORAGE SECTION.

77 mensal PIC 99V9 VALUE ZERO .

77 bimestral PIC 99V9 VALUE ZERO .
77 media PIC 99v9 VALUE ZERO .

PROCEDURE DIVISION.
DISPLAY "Digite a nota mensal:"
ACCEPT mensal
DISPLAY "Digite a nota bimestral:"
ACCEPT bimestral
COMPUTE media = (mensal+bimestral)/2.
DISPLAY "A media do aluno e: ', media
STOP RUN.

(N&o tente digitar esse codigo no DEV-C++ que ele ndo sabe compilar programas na
Linguagem COBOL!)

A execucdo desse programa compilado em COBOL apresenta a seguinte saida:

f root@homer: - ftestes_cobaol EJ [E

i . Sexemplomedia ~

Digite a nota himestral:

Apenas como um exemplo final, vamos implementar o mesmo algoritmo
“Calcular média” em um website utilizando HTML e JavaScript. Abaixo o cddigo
fonte:

media.htm
<I-- Exemplo de algoritmo para céalculo de média em um website
Linguagem C - Uma introducéo
Diego M. Rodrigues
-—>
<html>
<head>
<title>Exemplo de Média</title>
<script language="JavaScript'>
function calcular() {
var xMensal = parseFloat(document.aluno.mensal.value);
var xBimentral = parseFloat(document.aluno.bimestral.value);
document.aluno.media.value = (xMensal+xBimentral)/2;

}

</script>
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</head>

<body>
<form name="aluno" id="aluno'">
Digite a nota mensal:
<input name="mensal" type="text" id="mensal’ value="0"><br>
Digite a nota bimestral:
<input name="bimestral" type="text" id="bimestral" value="0"><br>
<input type="button" name="Submit" value='"Calcular"
onClick="javascript:calcular();">
<br><br>
A média do aluno é:
<input name="media" type="text" id=""media" value="0" disabled>
</form>
</body>
</html>

(N&o tente digitar esse codigo no DEV-C++ por que HTML ndo tem nada a ver com
Linguagem C!)

A execucdo desse arquivo HTML em um Navegador resulta na seguinte tela:

] Exemplo de Media - Microsoft Internet Explorer [Z]@
Arquivo Editar  Exbir  Favoritos  Ferramentas  Ajuda ;','
Q-0 NG PO RLE b - i@

Endereco | http:f192.168.0.1j~aulaCmedia.htm v B ks * -
Google |[Cl+ [leo O G* [ v B+ ¥ Bookmarksy PEERank o2 (7 capingay

Digite a nota mensal: |3
Digite a nota bimestral; |7

Calcular

A meédia do aluno &

&] concluida & nternst
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LINGUAGEM C — UMA INTRODUCAO

AULA 3 — Variaveis

1 - O que sao variaveis

Uma variavel nada mais é do que um espago na memoria do computador para
armazenarmos algum tipo de informacdo. Todas as variaveis de um programa em
Linguagem C devem ser declaradas antes de serem usadas. Isto € necessario para que
seja alocada memoria para as mesmas. Existem diferentes tipos de varidveis em C e 0
tamanho destes tipos podem variar de acordo com o processador e a implementacdo do
compilador.

1.1 —Tipos basicos de variaveis na Linguagem C

e int: Esse tipo de variavel armazena valores numéricos inteiro. Normalmente podem
ser armazenados valores entre -32.768 e +32.767 nesse tipo de variavel.
o Exemplos de valores que podem ser armazenados em uma varidvel int: 100,
-28, 0, 19, 28965, -19852...
0 Geralmente é armazenado na memdria com a tamanho de 2 bytes (ou
16bits).

e float: O tipo float permite representar valores numéricos pertencentes ao conjunto
dos nlimeros reais. Normalmente podem ser armazenados valores entre 3.4*10° e
3.4*10"%,

o Exemplos de valores que podem ser armazenados em uma variavel float:
75.87, -28.9985, 0.741, 199852.58, -852.87...

0 Geralmente € armazenado na memoria com a tamanho de 4 bytes (ou 32
bits).

e double: O tipo double também é usado para representar valores numeéricos
pertencentes ao conjunto dos nimeros reais. A diferenca entre uma variével float e
uma variavel double é que esta ultima possui o dobro da precisdo, eu seja, pode
armazenar nimeros muito maiores.

o Normalmente podem ser armazenados valores entre 1.7*10°% ¢ 1.7*10"3%
o0 Geralmente é armazenado na memdria com a tamanho de 8 bytes (ou 64
bits).

e char: Usado para armazenar um Unico caractere. Em outras palavras, este tipo é
utilizado para se guardar valores definidos dentro da tabela ASCII (-127 a 127).
o Exemplos de valores que podem ser armazenados em uma variavel char: ‘v’
, ‘17, 25...
0 Geralmente é armazenado na memdria com a tamanho de 1 byte (ou 8 bits).

drSolutions — Diego Mendes Rodrigues Paginal1/9



e void: Esse tipo de variavel ndo armazena nenhum valor e é usado normalmente
junto com ponteiros e fungdes, tdpicos que serdo abordados em outras aulas deste
curso.

1.2 - Declarando variaveis

Toda variavel que serd usada em um programa em Linguagem C precisa ser
declarada. O processo de declaracdo de variaveis é fundamental para que o compilador
saiba quantos lugares (e de que tamanhos) ele dele reservar na memdria do computador
para que o programa que esta sendo compilado possa manipular seus dados.

O formato béasico de declaracdo de uma variavel em Linguagem C é:

<tipo_da variavel> <nome_da variavel>;

Portanto, para declararmos uma varidvel inteira chamada idade, escrevemos o
seguinte trecho de programa:

int idade;

Para declararmos uma variavel inteira chamada idade e uma variavel float
(ndmero real) chamada peso, escrevemos o seguinte trecho de programa:

int idade;
float peso;

Podemos declarar varias varidveis do mesmo tipo em uma Unica linha,
separando seus homes por uma virgula, como abaixo:

float mensal, bimestral, media;

Podemos escrever um programa bem inutil, que apenas declara as variaveis
idade, peso, mensal, bimestral e media e depois retorna. Esse exemplo nédo ira exibir
nada na tela, nem realizar nenhuma conta, nem armazenar nenhum valor nessas
variaveis, ele ird apenas declarar as variaveis.

#include <stdio.h>
int main() {
int idade;
float peso;
float mensal, bimestral, media;

return O;
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1.3 — Nomes de variaveis

Existem algumas regras basicas que devem ser lembradas sempre que formos
nomear nossas variaveis:

e Escolha de nomes significativos para suas variaveis, isso pode ajudar a entender o
que o programa faz e prevenir erros.

e Vocé pode usar quantos caracteres quiser para um nome de variavel com o primeiro
sendo obrigatoriamente uma letra ou sublinhado () e os demais podendo ser letras,
nameros ou outros sublinhados.

e Nunca use espacos em branco no nome de variaveis.

e Nunca use acentos ou caracteres especiais no nome de variaveis.

e Uma variavel ndo pode ter o mesmo nome de uma palavra reservada do C e nédo
devera ter o mesmo nome de uma funcdo. Abaixo a lista de palavras reservadas da

Linguagem C:

auto double int struct

break else long switch
case enum register typedef

char extern return union
const float short unsigned

continue for signed void
default goto sizeof volatile

do if static while

e Em C maiusculas e mindsculas séo tratadas como diferentes e distintas umas das
outras. Por isso, cont, Cont e CONT sdo trés variaveis distintas. Isso pode ser usado
para criarmos variaveis com nomes significativos, como por exemplo
mediaDoAluno, ou cotacaoDoDolar e etc...

Abaixo um exemplo com declaracdes de nomes de variaveis validos:
int mediaDoAnulo;
double contador;
char opcao_menu,;
float aby9u2;

Abaixo um exemplo com declaracdes de nomes de variaveis INVALIDOS:
float 9idade;
char opcao menu;
double cotacéo;
int default;

1.4 — Inicializag&o de variaveis

E possivel combinar uma declaracdo de variavel com o operador de atribuicdo
(sina de igual) para que a varidvel tenha um valor no instante de sua declaragdo. A
forma geral de inicializacao é:

<tipo_da_variavel> <nome_da_variavel> = <valor>;

Exemplos:
int numero = 2;
char letra ‘a’;
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1.5 — Mostrando variaveis na tela

A funcdo printf() foi apresentada na primeira aula do curso de uma forma
simplista. Sua forma mais geral é:

printf(“expressao de controle”, lista de argumentos);

A expressdo de controle pode conter caracteres que serdo exibidos na tela e
cédigos de formatagcdo que indicam o formato em que os argumentos devem ser
impressos. A tabela abaixo mostra alguns cddigos de formatacdo que podem ser
utilizados pela fungéo printf():

Cadigo Descricdo
%d Valor int (ou decimal)
%F Valor float
%c Caractere simples
%s Cadeia de caracteres
%e Notacdo cientifica
%0 Valor octal
%u Valor int sem sinal
%X Valor hexadecimal
%ld Valor int longo
%If Valor float longo

A lista de argumentos pode estar vazia, pode conter valores ou pode conter variaveis.
Observe os exemplos abaixo:

//printf() com a lista de argumentos vazia
printf(“Estou aprendendo Linguagem C’);

//printf() com valores numéricos na lista de argumentos

printf(“Eu tenho %d anos e minha altura é %f metros™”, 24, 1.7);

//printf() com variaveis na lista de argumentos

int idade = 24;

float altura = 1.7;

printf(“Eu tenho %d anos e minha altura é %f metros”, idade, altura);

Abaixo um exemplo de programa completo:

/*
Exemplo do uso da funcédo printf()
Linguagem C — Uma introducéo
Diego M. Rodrigues

*/

#include <stdio.h>

int main() {
//Declarando e inicializando as variaveis
int idade = 24;
float altura = 1.7;

//printf() com a lista de argumentos vazia
printf(“Estou aprendendo Linguagem C);
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//printf() com valores na lista de argumentos
printf(*“\nMeu nome e %s”, “Diego”);
printfF(“\nEu tenho %d irmas.”, 2);

//printf() com variaveis na lista de argumentos
printfF(“\nEu tenho %d anos e %f metros’”, idade, altura);

//Esperando o <ENTER> para sailr do programa
printfF(“\n\nPressione <ENTER> para sair...”);
getchar();

return O;

Compilando e executando esse programa temos:
E¥ C:\Documents and Settings\Diego\Meus documentos\ExemplosClexemplo15.exe i || ﬂ

Estou aprendendoe Linguagem C

MHeu nome e Diego

Eu tenho 2 irmas.

Eu tenho 24 anos e 1.780P088 metros

Frezzsione <EMTER> para sair...

2. Operadores aritméticos

Os operadores aritméticos sdo usados para calcular expressdes matematicas.
Sendo classificados em duas categorias: 0s binarios ou unarios. Os operadores unarios
atuam na inversdo de valores. Veja a tabela abaixo.

Operador binario Descricao

= Atribuicao

+ Soma

- Subtracao

* Multiplicacao

/ Diviséo

% Resto da diviséo
Operador unario Descricao

- Sinal negativo

Sinal positivo

A forma geral de uso dos operadores binarios é:

<variavel gue_recebe> = <operandol> <operador> <operando2>;

Exemplos:

somaDasNotas = mensal + bimestral;
diasDoAno = meses * diasDoMes;
metade = notaTotal / 2;
restoDaDivisao = notaTotal % 2;
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A forma geral de uso dos operadores unarios é:

<variavel que_ recebe> = <operador><operandol>;

Exemplo:

inversoDaNota = -mensal;

Segue abaixo um programa completo que calcula a média de um aluno com base

nas notas atribuidas as variaveis mensal e bimestral dentro do cddigo fonte.
Exemplo 16

#include <stdio.h>

int main() {

float mensal, bimestral;
float soma, media, Inverso;

mensal = 6.3;
bimestral = 7.5;

soma = mensal + bimestral;
media = soma/2;
printf(“A media do aluno e: %f’, media);

inverso = -media;
printf(“\n0O inverso da media do aluno e: %f”, inverso);

getchar();

return O;

Compilando e executando esse programa temos:

B3 C:\Documents and Settings\Diego\Meus documentos\ExemplosClexemplo16.exe -0 ﬂ

A media do aluno e: 6.908800Q
0 inverso da media do aluno e: -6.7800000_
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2.1 — Operadores de incremento e decremento

Sdo dois operadores bastante Gteis para simplificar expressdes: ++ (incremento
de 1) e -- (decremento de 1).

Veja o exemplo abaixo escrito sem usar os operadores de incremento e

decremento:

int contador = 10;

int numero = 2;

//numero tem o valor 2 e contador tem o valor 10...
numero = numero + 1;

contador = contador — 1;

// .. _.agora numero tem o valor 3 e contador tem o valor 9

Agora o mesmo programa usando operadores de incremento e decremento:
int contador = 10;
int numero = 2;
//numero tem o valor 2 e contador tem o valor 10...
numero++;
contador--;
// .. .agora numero tem o valor 3 e contador tem o valor 9

Os operadores de incremento e decremento podem ser usados junto com o
operador de atribuicdo, conforme os exemplos abaixo:
int x, var;
X = 2;
var = ++x;
//Agora o valor de var serd 3 e x sera 3
Neste caso, colocamos o operador de incremento ++ antes da variavel x, entdo o valor

de x sera incrementado antes de ser atribuido a variavel var.

int y, var;

y = 2;

var = y++;

//Agora o valor de var sera 2 e y sera 3

Neste caso, colocamos 0 operador de incremento ++ depois da varidvel y, entdo o valor

de y sera primeiro atribuido a variavel var e depois sera incrementado.

Segue abaixo um programa completo que ilustra o uso dos operadores de

incremento e decremento:
- Exemplor
/*
Exemplo do uso de operadores de incremento e decremento
Linguagem C — Uma introducéo
Diego M. Rodrigues
*/
#include <stdio.h>
int main() {
//Declarando as variaveis
int contador = 10;
int numero = 2;
int x, y, var;

//Exibindo valores iniciais de contador e numero
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printfF(“contador vale:%d numero vale:%d”, contador, numero);

//Usando operadores de incremento e decremento
numero++;
contador--;

//Exibindo novos valores de contador e numero
printf(“\ncontador vale:%d numero vale:%d”, contador, numero);

//Colocando valores iniciais em X e var
X = 2;
var = 0;

//Usando o operador de incremento junto com o de atribuicdo
var = ++x;

//Exibindo os valores de x e var
printf(“\nx vale:%d var vale:%d”, x, var);

//Colocando valores iniciais em X e var
y = 2;
var = 0;

//Usando o operador de incremento junto com o de atribuicdo
var = y++;

//Exibindo os valores de x e var
printf(“\ny vale:%d var vale:%d”, y, var);

//Esperando o <ENTER> para sailr do programa
getchar();

return O;

Compilando e executando esse programa temos:

B3 C:\Documents and Settings\Diego\Meus documentos\ExemplosClexemplo17.exe -0 ﬂ

contador vale:18 numero vale:2
contador vale:? numero vale:3
x vale:3 wvar vale:3
y vale:3 wvar vale:2

2.2 - Operadores aritméticos de atribuicdes

S&o combinagOes de operadores que simplificam (reduzem) as instrucdes e que
geralmente séo usados por programadores experientes. As formas basicas de uso sao:

Instru¢do normal Instrucdo reduzida
var = var + expr var += expr
var = var - expr var -= expr
var = var * expr var *= expr
var = var / expr var /= expr
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Acompanhe os exemplos abaixo:

int quantidade = 10;
quantidade = quantidade + 3;
pode ser reduzida para:

int quantidade = 10;
quantidade += 3;

int quantidade = 10;
quantidade = quantidade * 2;
pode ser reduzida para:

int quantidade = 10;
quantidade *= 2;

int quantidade = 10;
int vendas = 2;
quantidade = quantidade - vendas;

pode ser reduzida para:
int quantidade = 10;
int vendas = 2;
quantidade -= vendas;

Segue abaixo um programa completo que ilustra os conceitos acima:
Exemplo 18

/*

Exemplo do uso de operadores compostos

Linguagem C — Uma iIntroducéao

Diego M. Rodrigues
*/
#include <stdio.h>

int main() {

//Declarando as variaveis
int quantidade = 10;
int vendas = 2;

//Exibindo o estoque inicial
printf(“Produtos no estoque:%d”, quantidade);

//Tirando os itens vendidos do estoque
printf(“\nForam vendidos %d produtos”, vendas);
quantidade -= vendas;

//Exibindo o estoque final
printF(“\nEstoque final:%d”, quantidade);

//Esperando o <ENTER> para sair do programa
getchar();
return O;

Compilando e executando esse programa temos:
B C:\Documents and Settings\Diego\Meus documentos\ExemplosClexemplo18.exe -3 ﬂ

Produtos no estogue:1@8
Foram vendidos 2 produtos

Estogue final:8_
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LINGUAGEM C — UMA INTRODUCAO

AULA 4 — Entrada e saida

1 — Entrada, saida, hamm?

O conceito de entrada e saida ja foi utilizado de forma intuitiva nos exemplos
das aulas anteriores. Entendemos por “entrada” qualquer forma de passarmos dados
para o programa e por “saida” qualquer forma do programa enviar dados para o mundo.

Tipos mais comuns:

e Entrada: usuario respondendo uma pergunta, programa lendo um arquivo,
programa capturando informagdes de um sensor eletronico ligado ao computador,
parametros passados ao programa na linha de comando...

e Saida: programa mostrando informacfes na tela, programa enviando dados para
uma impressora, programa acionando um equipamento eletronico ligado ao
computador...

2 — Entrada com a funcgé&o scanf()

A funcdo scanf() é usada para recebermos dados do teclado de uma forma
“formatada”. Ela foi usada intuitivamente em alguns exemplos passados do curso
(exemplo 1, exemplo 3, exemplo 13, etc..) e agora chegou a hora de entendermos
melhor como ela funciona. Sua sintaxe é:

scanf("'especificador de formato",&variavel)

O primeiro ponto importante a ser observado é que a funcdo scanf() sempre
armazena o valor digitado no teclado em uma variavel.

O segundo ponto importante € que antes do nome da variavel existe um & e esse
& ¢ OBRIGATORIO. O programa ndo ir4 funcionar sem ele.

Abaixo um exemplo de como ler um valor numérico e inteiro do teclado:
int idade;
scanf(“%d”,&idade);

O ““especificador de formato” da funcdo scanf() segue a mesma sintaxe da
“expressdo de controle” da fungdo printf(). Os seguintes cddigos especiais devem ser
usados:

Cadigo Descricdo
%d Valor int (ou decimal)
%F Valor float
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%cC Caractere simples
%s Cadela de caracteres
%e Notacdo cientifica
%0 Valor octal

%u Valor int sem sinal
%X Valor hexadecimal
%ld Valor int longo
%I1T Valor float longo

Exemplos de uso da fungéo scanf():
float peso;
scanf(“%f’,&peso) ;

char letra;
scanf(“%c”,&letra);

int ano;
scanf(“%d”’,&ano) ;

Veja abaixo um exemplo completo usando a funcédo scanf():
Exemplo 19

#include <stdio.h>
int main() {
int idade, ano;
printf("'Qual a sua idade?\n™);

scanf('%d", &idade);

printf("\nNossa.. %d aninhos!!\n", i1dade);
printf('"\nQual ano voce nasceu?\n');

scanf("'%d", &ano);
printfF(C''\nHum.. %d hein...",an0);

getch(Q);
return O;

Exemplo de execucdo do programa acima:

B3 C:\Documents and Settings\Diego\Weus documentosi\ExemplosClexemplo19.exe

Qual a sua idade?
2

Mossa.. 24 aninhost*t?

Qual ano voce nasceu?
1982

- 19282 hein..._
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2.1 — Revendo o algoritmo “Calcular média”

Agora que a funcdo scanf() foi devidamente apresentada, podemos rever o
algoritmo “Calcular média”, apresentado na Aula 2.

Observe gue sempre que encontrarmos coisas do tipo “Receba”, “Leia” e etc em
um algoritmo, podemos usar a funcgéo scanf() para implementar essa instrugao e sempre
que encontrarmos coisas do tipo “Exiba”, “Escreva”, “Mostre” e etc podemos usar a
funcdo printf() para realizar essa tarefa.

“Calcular media”
e Receba a nota da prova mensal
e Receba a nota da prova bimestral
e Calcule a média com a formula media=(mensal+bimestral)/2
e Exiba a média natela

O programa que realiza a tarefa acima poderia ser escrito em uma pseudo
linguagem da seguinte forma:

Variavel mensal=0
Variavel bimestral=0
Variavel media=0

ESCREVA “Digite a nota mensal:”
RECEBA mensal

ESCREVA “Digite a nota bimestral:”
RECEBA bimestral

CALCULE media=(mensal+bimestral)/2
ESCREVA “A média do aluno é:”
ESCREVA media

Uma implementacdo do algoritmo “Calcular média” em Linguagem C pode ser

escrita da seguinte forma:
- Exemplo20
/*

Exemplo de algoritmo para calculo de média

Linguagem C - Uma introducéo

Diego M. Rodrigues
*/
#include <stdio.h>

int main() {
//Declarando as variaveis
float mensal=0;
float bimestral=0;
float media=0;

//Recebendo a nota mensal
printf('"\nDigite a nota mensal: '");
scanf("'%f",&mensal) ;

//Recebendo a nota bimestral
printfF(''\nDigite a nota bimestral: ");
scanf("'%f",&bimestral) ;
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//Calculando a média
media = (mensal+bimestral)/2;

//NMostrando a média
printf('"\n\nA média do aluno é %f",media);

//Esperando o <ENTER> para sair com getch() ao invés de getchar()
getch();
return O;

3. Outros exemplos com scanf() e printf()

3.1 — Area do quadrado

Problema: Implemente um programa em Linguagem C para calcular a area de
um quadrado. Esse programa deve receber o tamanho do lado do quadrado e imprimir a
sua area na tela.

Um algoritmo para resolver o problema proposto poderia ser:
e Receba o lado do quadrado
e Calcule a area com a formula area=lado*lado
e Exiba a variavel area na tela

Imﬁlementando em Lin%ua%em C:
/*
Exemplo de algoritmo para calculo da area de um quadrado
Linguagem C - Uma introducéo
Diego M. Rodrigues
*/
#include <stdio.h>

int main() {
//Declarando as variaveis
int lado=0, area=0;

//Recebendo o lado
printf("'Digite o tamanho do lado:\n");
scanf("'%d", &lado);

//Calculando a area
area = lado * lado;

//Nostrando a area na tela
printf(""\nArea do quadrado: %d', area);

//Esperando o <ENTER> para sair com getch() ao invés de getchar()
getch();

return O;
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Exemplo de execucdo do programa anterior:
BN C:\Documents and Settings\Diego\Meus documentos\ExemplosClexemplo21.exe -0 ﬂ

Digite o tamanhe do lado:
1]

Area do guadrado: 188

3.2 —indice de massa corporal

O indice de Massa Corporal (IMC) é uma férmula que indica se um adulto esta
acima do peso, se esta obeso ou abaixo do peso ideal considerado saudavel. A férmula
para calcular o indice de Massa Corporal é:

IMC = peso / (altura)®

A Organizacdo Mundial de Salde usa a seguinte tabela para determinar a
condigdo de um adulto:

Condicdo IMC em adultos
Abaixo do peso Abaixo de 18.5
No peso normal Entre 18.5 e 25
Acima do peso Entre 25 e 30

Obeso Acima de 30

Problema: Implemente um programa em Linguagem C para calcular o IMC de
um adulto. Esse programa deve receber a altura e 0 peso da pessoa e exibir o IMC na
tela.

Um algoritmo para resolver o problema proposto poderia ser:
Receba a altura da pessoa

Receba o peso da pessoa

Calcule a altura ao quadrado com a formula quadrado=altura*altura
Calcule o IMC com a formula imc=peso/quadrado

Exiba a variavel imc na tela

Implementando em Linguagem C:
Exemplo 22

/*

Exemplo de algoritmo para calculo do IMC de um adulto

Linguagem C - Uma introducéao

Diego M. Rodrigues
*/
#include <stdio.h>

int main() {
//Declarando as variaveis
float peso=0, altura=0;
float quadrado=0, imc=0;

//Recebendo a altura
printfF("'Digite a altura da pessoa em metros (ex:1.7):\n"");
scanf("'%f", &altura);
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printfF(C"\nDigite o peso da pessoa em quilos (ex:68.5):\n");

scanf("'%f"", &peso);

quadrado = altura * altura;

imc = peso / quadrado;

printf(C"\nIMC: %f*", Imc);

getch(Q);

return O;

Exemplo de execucgéo do programa anterior:
B C:\Documents and Settings\Diego\Meus documentos\ExemplosClexemplo22.exe

Digite a altura da pessoa em metros Cex:=1.7):

1

Digite o peso da pessoa em guilos {ex:68.5):
69

IMC: 23.875431_

4 - Tamanho de Campos na Impresséo

No uso da fungdo printf() é possivel estabelecer o tamanho minimo para a impressao de
um campo colocando o tamanho depois do %.

Quando usamos %d, estamos dizendo para o compilador que ele deve imprimir um
namero inteiro. J& quando colocamos %4d dizemos ele deve imprimir um ndmero inteiro com
no minimo 4 posicdes.

Exemplo 23

#include <stdio.h>

int main()

{

}

printf("'0s alunos sao %3d \n", 350);
printf("'0Os alunos sao %4d \n", 350);
printf("'0Os alunos sao %5d \n', 350);

getchar();
return O;
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Exemplo de execucgéo do programa anterior:
B C:\Documents and Settings\Diego\Meus documentos\ExemplosClexemplo23.exe -3 ﬂ

0z alunos sao 358
0z alunos sao 350
0z alunos sao 3508

Podemos também especificar a precisdo do arredondamento de variaveis float ou
double usando um ponto depois do %. Dessa forma, %.4 determina que sera impresso
um namero real (float) com quatro casas decimais.

Observe 0 exemplo:
Exemplo 24

#include <stdio.h>

int main()

{
printf(“%.4f\n”, 3456.789);
printf(“%.3f\n”, 3456.789);
printf(“%.2f\n”, 3456.789);
printf(“%.1f\n”, 3456.789);

getchar();
return O;

Exemplo de execuc¢do do programa anterior:
B C:\Documents and Settings\Diego\Meus documentos\ExemplosClexemplo24.exe -3 ﬂ

Podemos misturar os dois conceitos anteriores através de coisas do tipo %7.3f ou
%10.2f. Este %10.2f deve ser entendido da seguinte forma: variavel float com um
tamanho de 10 e duas casas depois da virgula.

Observe o exemplo:
Exemplo 25

#include <stdio.h>

int main()

{
printf(“%10.2F %10.2F %10.2f\n”, 8.0, 15.3, 584.13);
printfF(“%10.2F %10.2F %10.2f\n”, 834.0, 1500.55, 4890.21);
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getchar();
return O;

Exemplo de execuc¢do do programa anterior:

B3 C:\Documents and Settings\Diego\Meus documentos\ExemplosClexemplo25.exe o | ﬂ

g.808 15.308 584.13
834.08 1588.55 4898.21

O sinal de menos (-) precedendo a especificacdo do tamanho do campo justifica

0S campos a esquerda. Exemplo:
Exemplo 26

#include <stdio.h>

int main()

{
printf(“%-10.2Ff %-10.2Ff %-10.2f\n”, 8.0, 15.3, 584.13);
printf(“%-10.2Ff %-10.2F %-10.2Ff\n”", 834.0, 1500.55, 4890.21);

getchar();
return O;

Exemplo de execuc¢do do programa anterior:

B3 C:\Documents and Settings\Diego\Meus documentosiExemplosClexemplo26.exe o | ﬂ

15.308 584.13
1588.55 4898.21

Além de especificar o tamanho do campo, podemos complementar o campo todo
ou parte dele com zeros a esquerda, para isso colocamos um zero depois do %.

Exemplo:
Exemplo 27

#include <stdio.h>
int main()

printf(“%04d\n’,21);
printf(“%06d\n”’,21);

getchar();
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return O;

Exemplo de execucdo do programa anterior:
B C:\Documents and Settings\Diego\Meus documentos\ExemplosClexemplo27.exe

5. Imprimindo Caracteres

Em Linguagem C um caractere pode ser representado de diversas maneiras: o
préprio caracter entre aspas simples ou sua representacdo decimal, hexadecimal ou octal

segundo a tabela ASCII.

A tabela ASCII tem 256 codigos decimais numerados de 0 a 255. Cada cddigo
decimal corresponde a um caracter distinto, por exemplo, o decimal 65 corresponde ao
caracter A, decimal 70 corresponde ao caracter F, o decimal 33 corresponde ao ponto de

exclamacéo...

TABELA ASCII - Parte 1

codigo caracter codigo caracter codigo caracter codigo caracter
(] CTRL-@ 32 (BRANCO) 64 @ 96 -
1 CTRL-A 33 ! 65 97 a
2 CTRL-B 34 " 66 B 98 b
3 CTRL-C 35 # 67 C 99 c
4 CTRL-D 36 $ 68 D 100 d
5 CTRL-E 37 % 69 E 101 e
6 CTRL-F 38 & 70 F 102 f
7 CTRL-G 39 ' 71 G 103 g
8 CTRL-H 40 ( 72 H 104 h
9 CTRL-I 41 ) 73 | 105 i
10 CTRL-J 42 * 74 J 106 j
11 CTRL-K 43 + 75 K 107 k
12 CTRL-L 44 s 76 L 108 |
13 CTRL-M 45 - 77 M 109 m
14 CTRL-N 46 . 78 N 110 n
15 CTRL-O 47 / 79 O 111 o
16 CTRL-P 48 0 80 P 112 P
17 CTRL-Q 49 1 81 Q 113 q
18 CTRL-R 50 2 82 R 114 r
19 CTRL-S 51 3 83 S 115 s
20 CTRL-T 52 4 84 T 116 t
21 CTRL-U 53 5 85 U 117 u
22 CTRL-V 54 6 86 \Y% 118 Y
23 CTRL-W 55 7 87 W 119 w
24 CTRL-X 56 8 88 X 120 X
25 CTRL-Y 57 9 89 Y 121 y
26 CTRL-Z 58 : 90 y4 122 z
27 CTRL-[ 59 ; 91 [ 123 {
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28 CTRL-\ 60 < 92 \ 124 |
29 CTRL-] 61 = 93 1 125 ¥
30 CTRL-™ 62 > 94 ~ 126 ~
31 CTRL-_ 63 ? 95 _ 127 DEL
TABELA ASCII — Parte 2
codigo caracter codigo caracter codigo caracter codigo caracter

128 c 160 a 192 + 224 o
129 a 161 i 193 - 225 R
130 é 162 o 194 - 226 le]
131 a 163 a 195 + 227 o
132 a 164 fi 196 - 228 8
133 a 165 N 197 + 229 0
134 & 166 a 198 a 230 u
135 c 167 o 199 A 231 b
136 é 168 ¢ 200 + 232 p
137 & 169 ® 201 + 233 V]
138 & 170 - 202 - 234 0]
139 i 171 s 203 - 235 U]
140 7 172 Ya 204 ! 236 y
141 i 173 i 205 - 237 Y
142 A 174 « 206 + 238

143 A 175 » 207 a 239

144 E 176 _ 208 3 240

145 ® 177 _ 209 1) 241 +
146 £ 178 _ 210 E 242 _
147 6 179 ! 211 E 243 Ya
148 o) 180 ! 212 E 244

149 o) 181 A 213 i 245

150 a 182 A 214 i 246 -
151 u 183 A 215 T 247 .
152 y 184 © 216 T 248 °
153 le] 185 H 217 249

154 U] 186 ! 218 250

155 2] 187 + 219 _ 251 1
156 £ 188 + 220 _ 252 3
157 %] 189 ¢ 221 H 253 2
158 x 190 ¥ 222 1 254 _
159 f 191 + 223 _ 255

O seguinte trecho de programa imprime o valor ASCII da letra ‘d’:

printf(“%d”, <d?);

Ja o trecho abaixo faz o inverso, imprime a letra ‘d” a partir de seu cédigo

ASCII:
printf(“%c”, 100);

- Exemplo2s
/*

Imprimindo Caracteres

Linguagem C - Uma introducéo

Diego M. Rodrigues
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*/

#include <stdio.h>

int main()

{
//Mostrando o valor decimal da letra A e depois a letra A
printfF(“%d %c \n”, “A”, “A%);

//Mostrando a letra A usando o seu valor decimal
printf(“%c %c \n”, “A’, 65);

getchar();
return O;

Exemplo de execucdo do programa anterior:

B3 C:\Documents and Settings\Diego\Meus documentos\ExemplosClexemplo28.exe -0 ﬂ

65 A
]

5.1 — Codigos especiais

Em quase todos os exemplos apresentados até agora usamos o cédigo especial \n
na funcdo printf() para pular linhas. Existem outros cddigos especiais que podem ser
usados:

Cadigo Significado
\n Linha Nova (Line Feed)
\b Retrocesso (BackSpace)
\f Salto de Pagina (Form Feed)
\r Retorno do Carro (cr)
\t Tabulacdo Horizontal (TAB)
\’ Caracter com apostrofo
\O Caracter Nulo ou Fim de String
\X Representacdo hexadecimal

Exemplo 29

/*
Usando caracteres especiais
Linguagem C - Uma introducéo
Diego M. Rodrigues
*/
#include <stdio.h>
int main()
{
//Usando a tabulacéo
printF(““\tA\tA\tA\tA);

//Pulando duas linhas
printf(“\n\n”);

//Usando o retorno
printf(“abcdefghijkim’);
printf(*\ri111”);

getchar();
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return O;

Exemplo de execucdo do programa anterior:

B C:\Documents and Settings\Diego\Meus documentos\ExemplosClexemplo29.exe -3 ﬂ
A

1i1idefghijklm

A tela acima podemos notar as quatro letras “A” separadas por tabulacGes na
primeira linha. Depois foram puladas duas linhas e a sequéncia “abcdefghijklm” foi
impressa na tela. Finalmente foi usando um retrocesso (cursor volta para o inicio da
linha) e em seguida foi impressa a seqiiéncia “111”. Observe que a seqiiéncia “111”
sobrescreveu a “abcdefghijklm”.
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LINGUAGEM C — UMA INTRODUCAO

AULA 5 — Expressdes e Operadores

1 — Precedéncia dos operadores aritméticos

Na Aula 3 do nosso curso foram apresentados os Operadores Aritméticos
(binérios, unérios, de incremento e decremento e operadores de atribui¢des). A primeira
parte dessa nossa Aula 5 é apresentar maneiras de combinarmos esses operadores para
formarmos expressGes matematicas ou expressoes ldgicas.

Apenas como revisdo, segue uma lista com os operadores j estudados até esse
ponto de nosso curso:

Operador binario Descricao
= Atribuicao
+ Soma
- Subtracao
* Multiplicacéo
/ Divisao
% Resto da diviséo
Operador unario Descricao
- Sinal negativo
+ Sinal positivo
Operador Descricao
++ Incrementa 1
-— Decrementa 1
Instrucdo normal Instrucdo reduzida
var = var + expr var += expr
var = var - expr var -= expr
var = var * expr var *= expr
var = var / expr var /= expr

Até este ponto, vocé deve ser capaz de entender expressdes do tipo:
int notal = 7;
int nota2 = 8;
int soma = notal + nota2;
//0 valor de soma é 15

float notal
float nota2
float soma;
float media;
soma = notal + nota2;
media = soma/2;

7.3;
8.4;
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//0 valor de média é 7.85

int contador=1;
contador++;
//0 valor de contador é 2

int contador=1;

contador += 5;

contador = -contador;

//0 valor de contador é -6

Agora comecaremos a analisar expressdes um pouco mais complicadas, mais
proximas de problemas reais implementados computacionalmente. Vejamos alguns
exemplos:

float notal 7.3;
float nota2 8.4;
float media;

media = notal + nota2 / 2; //Expressao 1
Pergunta 1: Qual o valor da variavel media?

float notal 7.3;
float nota2 8.4;
float media;

media = ++notal + nota2 / 2; //Expressao 2
Pergunta 2: Qual o valor da variavel media?

1.2 — Tabela de precedéncia

A seguinte tabela resume a ordem de precedéncia dos operadores em Linguagem
C (e em praticamente todas as linguagens de programacao):

Precedéncia Operadores
Mais alta ++ -
- (unario)
* /%
Mais baixa + -

Com base na tabela acima, vamos analisar as duas expressdes propostas
anteriormente:

Expressédo 1: media = notal + nota2 / 2;

O operador divisdo (/) possui uma precedéncia mais alta que o operador adigédo
(+), portanto a primeira operacdo que ocorre é a divisdo de nota2 por 2. O resultado
dessa divisdo € somado ao valor de notal e finalmente o valor dessa soma € atribuido a
varidvel media atraves do operador de atribuigéo (=).

Logo, a resposta da “Pergunta 1”7 é:7.3 + 4.2 = 11.5

Expressdo 2: media = ++notal + nota2 / 2;

O operador de incremento (++) possui precedéncia sobre os operadores de
divisdo e soma, entdo a primeira operacdo realizada é o incremento da variavel notal
(ela passa a valer 8.3) . Agora o operador divisdo (/) possui uma precedéncia mais alta
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que o operador adicdo (+), portanto a proxima operacao que ocorre é a divisdo de nota2

por 2. O resultado dessa divisdo é somado ao valor incrementado de notal e finalmente

o valor dessa soma ¢é atribuido a varidvel media atraves do operador de atribuigdo (=).
Logo, a resposta da “Pergunta 4” é:8.3 + 4.2 = 12.5

1.3 — Parénteses

Os parénteses sdo utilizados para alterarmos a ordem de precedéncia dos
operadores. Assim, o calculo correto da média poderia ser feito da seguinte forma:

float notal 7.3;
float nota?2 8.4;
float media;

media = ( notal + nota2 ) / 2; //Expressao 3
Pergunta 3: Qual o valor da variavel media?

Na expressdao 3, primeiro serd analisado o que estd entre parénteses, ou seja,
primeiro notal sera somado a nota2. Essa soma entdo sera dividida por 2 e o resultado
da divisdo serd atribuido a variavel média.

Logo, a resposta da “Pergunta 3” é: (15.7)/2 = 7.85

Devemos lembrar que dentro dos parénteses, a tabela de precedéncia continua
valendo, veja o exemplo abaixo:

float notal
float nota2
float media;
media = ( ++notal + nota2 ) / 2; //Expressao 4

Pergunta 4: Qual o valor da variavel media?

7.3
8.4;

Na expressdo 4, primeiro serd analisado o que estd entre parénteses, ou seja,
++notal + nota2. SO que temos dois operadores dentro desses parénteses, entdo de
acordo com a tabela de precedéncia, primeiro notal serd incrementada e depois esse
resultado serd somado a varidvel nota2. Essa soma entdo sera dividida por 2 e o
resultado da divis&o serd atribuido a variavel média.

Logo, a resposta da “Pergunta 4” é: (8.3 + 8.4)/2 = (16.7)/2 = 8.35

Estamos prontos para resolver o seguinte problema: A média de um aluno é
calculada da seguinte forma:

Existem duas provas, uma mensal e uma bimestral, cada uma valendo de 0 a 10.

Existe um trabalho valendo de 0 a 10.

80% da media correspondem a média de provas

20% da média correspondem a nota de trabalho

Problema: Implemente um programa em Linguagem C que calcule a média de
um aluno de acordo com o critério de avaliacdo acima proposto.

Um algoritmo para resolver o problema proposto poderia ser:
e Receba a nota mensal
e Receba a nota bimestral
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Receba a nota de trabalhos

Calcule a média de provas com a formula mediaProvas=(mensal+bimestral)/2
Calcule a média do aluno com a férmula media=0.8*mediaProvas+0.2*trabalhos
Exiba a média do aluno a tela

Implementando em Linguagem C:
Exemplo 30

#include <stdio.h>
int main(Q) {
float mensal=0, bimestral=0, trabalhos=0;

float mediaProvas=0, media=0;

printF("'Digite o nota mensal (ex:8.7):\n"");
scanf("'%f"", &mensal);

printF(C"\nDigite a nota bimestral (ex:7.9):\n"");
scanf("'%f", &bimestral);

printF(C"\nDigite a nota de trabalhos (ex:9.2):\n"");
scanf("'%f", &trabalhos);

mediaProvas = (mensal + bimestral)/2;
media=0.8*mediaProvas + 0.2*trabalhos;

printf(C"\nMedia: %4.1f", media);

getch(Q);

return O;

Exemplo de execucgéo do programa anterior:
B C:\Documents and Settings\Diego\Meus documentos\ExemplosClexemplo30.exe -3 ﬂ

Digite o nota mensal {ex:=8§.7>:
8.5

Digite a nota himestral Cex:7.9>:
a

Digite a nota de trabhalhos (ex:9.2)>:
9.1

Media: &.4_
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Poderiamos deixar o programa anterior um pouco mais elegante, calculando a
média do aluno em uma Unica linha, sem usarmos a varidvel auxiliar mediaProvas. O
novo algoritmo para resolver o problema proposto poderia ser:

e Receba a nota mensal
Receba a nota bimestral
Receba a nota de trabalhos
Calcule a média formula media=0.8*( (mensal+bimestral)/2 ) + 0.2*trabalhos
Exiba a média do aluno a tela

Implementando em Linguagem C:
Exemplo 31

#include <stdio.h>
int main() {

float mensal=0, bimestral=0, trabalhos=0;
float media=0;

printf('Digite o nota mensal (ex:8.7):\n"");
scanf("'%f", &mensal);

printf(C'\nDigite a nota bimestral (ex:7.9):\n");
scanf("'%f", &bimestral);

printF(C'\nDigite a nota de trabalhos (ex:9.2):\n");
scanf("'%f"", &trabalhos);

media=0.8*((mensal + bimestral)/2) + 0.2*trabalhos;
printf(C"\nMedia: %4.1f", media);

getch();

return O;

Exemplo de execuc¢do do programa anterior:
B3 C:\Documents and Settings\Diego\Meus documentos\ExemplosClexemplo31.exe -0 ﬂ

giﬁite o nota mensal Cex:=B.7>:

Digite a nota bimestral {ex:z7?_9>:

Digite a nota de trabalhoz <ex:-9?.2>:
s

Media:
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Problema: Dado um namero n maior do que 10, calcule o dobro do ultimo
algarismo desse numero. Exemplos:

72=>2*2=4

257 =>2*7=14

1095 =>2*5 =10

Um algoritmo para resolver o problema proposto poderia ser:
e Receba o nimero n

e Calcule o resto da diviséo de n por 10

e Multiplique o resto por 2

e Exiba o resultado na tela

Exemplo 32
/*
Exemplo de Precedéncia de Operadores
Linguagem C - Uma introducéo
Diego M. Rodrigues
*/
#include <stdio.h>

int main() {
//Declarando as variaveis
int n=0;
int resto=0;

//Recebendo a nota mensal
printf("'Digite um ndmero inteiro maior que 10:\n"");
scanf("'%d"™, &n);

//Calculando a média
resto = n%10;
resto = resto*2;

//Mostrando a média na tela
printf(’"\nResultado: %d', resto);

//Esperando o <ENTER> para sair com getch() ao invés de getchar()

getch();

return O;

Exemplo de execucdo do programa anterior:
Ed C:\Documents and Settings\Diego\Meus documentos\ExemplosClexemplo32.exe i || ﬂ

Digite um n-mero inteiro maior gue 1@:
1

Resultado:= 14
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Podemaos agrupar as linhas...
resto = n%10;
resto = resto*2;

...de varias maneiras, por exemplo:
resto = (n%10)*2;

Na linha acima, como o operador resto (%) possui a mesma precedéncia do
operador multiplicagdo (*), € recomendado colocarmos 0s parénteses para garantir que o
calculo seja realmente feito na ordem que desejamos.

2. Operadores Relacionais

Os operadores relacionais sdo usados para determinar o relacionamento de uma
quantidade com outra. Eles sempre retornam 0 (falso) ou 1 (verdadeiro), dependendo
do resultado do teste.

Alguns programadores preferem usar as palavras ‘““‘true” que vem do inglés
(verdadeiro) e “false” (do inglés falso) para representar os valores 0 ou 1 em resultados
de testes logicos.

Tabela de Operadores relacionais:

Operador relacional Descricéo
> Maior que
>= Maior ou igual que
< Menor que
<= Menor ou igual que
== Igual
1= Diferente (nédo igual)

O programa seguinte ilustra o0 uso de cada operacéo e exibe o resultado de cada

uma como O ou 1:
- Exemplo3
/*

Exemplo de Operadores Relacionails

Linguagem C - Uma introducéao

Diego M. Rodrigues
*/
#include <stdio.h>

int main() {
//Recebendo numl e num2
int num1=0, num2=0;
printf(""Informe um numero: ');
scanf('%d", &numl);
printf("'Informe outro numero: ');
scanf('%d™, &num2);

//Usando operadores e exibindo o resultado
printf('"\n\nAplicando operadores em %d e %d \n\n', numl, num2);
printf("’== resultado: %d \n", numl == num2);

printf("'!= resultado: %d \n", numl != num2);

printf(*’<= resultado: %d \n", numl <= num2);
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printf(""'>= resultado: %d \n", numl >= num2);
printf("*> resultado: %d \n", numl > num2);
printf("’< resultado: %d \n", numl < num2);

getchQ);
return O;

Exemplos de execucdo do programa anterior:
EN C:\Documents and Settings\Diego\Meus documentos\ExemplosClexemplo33.exe -0 ﬂ

Informe um numero: 5
Informe outro numero: 9

Aplicando operadores em 5 e 9

resultado: B
ezultado: 1
resultado: 1
resultado: B
resultado: B
resultado: 1

Tela A

B C:\Documents and Settings\Diego\Meus documentos\ExemplosClexemplo33.exe -3 ﬂ

Informe um numero: 8
Informe outro numero: B

Aplicando operadores em 8§ e B

resultado:

sesultado:
resultado:
resultado:
resultado:
resultado:

TelaB

B C:\Documents and Settings\Diego\Meus documentos\ExemplosClexemplo33.exe -3 ﬂ

Informe um numero: 3
Informe outro numero: 1

Aplicando operadores em 3 e 1

sesultado:

sultado:

<= resultado:
>= pesultado:
resultado:
resultado:

TelaC

Comentarios sobre os resultados anteriores:
e Como ja era esperado, todos os resultados das expressdes com operadores
relacionais foram 0 ou 1, que equivalem a falso ou verdadeiro (false ou true).

e Na Tela A entramos com os valores 5 e 9, entdo:
0 No teste de igualdade com o operador == (5==9) o resultado foi 0 (falso).
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o No teste de diferenca com o operador '= (5!=9) o resultado foi 1
(verdadeiro).

o0 No teste “menor ou igual que” com o operador <= (5<=9) o0 resultado foi 1
(verdadeiro, ja que 5 é menor do que 9).

o0 No teste “maior ou igual que” com o operador >= (5>=9) o resultado foi 0
(falso, ja que 5 ndo é “maior ou igual que’ 9).

o No teste “maior que” com o operador > (5>9) o resultado foi 0 (falso, ja
que 5 ndo é “maior que’ 9).

0 No teste “menor que” com o operador < (5<9) o resultado foi 1
(verdadeiro, ja que 5 é “menor que” 9).

e Na Tela B entramos com os valores 8 e 8, entdo:

0 No teste de igualdade com o operador == (8==8) 0 resultado foi 1
(verdadeiro).

0 No teste de diferenca com o operador = (81=8) o resultado foi 0 (falso).

o0 No teste “menor ou igual que” com o operador <= (8<=8) 0 resultado foi 1
(verdadeiro, ja que 8 é igual que 8).

o0 No teste “maior ou igual que” com o operador >= (8>=8) o resultado foi 1
(verdadeiro, ja que 8 é igual que 8).

o No teste “maior que” com o operador > (8>8) o resultado foi 0 (falso, ja
que 8 ndo é “maior que’ 8).

o0 No teste “menor que” com o operador < (8<8) o resultado foi 0 (falso, ja
que 8 ndo é “menor que’ 8).

e Na Tela C entramos com os valores 3 e 1, entdo:

0 No teste de igualdade com o operador == (3==1) o resultado foi 0 (falso).

0 No teste de diferenca com o operador '= (3!'=1) o resultado foi 1
(verdadeiro).

o No teste “menor ou igual que” com o operador <= (3<=1) o0 resultado foi 0
(falso, ja que 3 ndo é “menor ou igual que” 8).

0 No teste “maior ou igual que” com o operador >= (3>=1) o resultado foi 1
(verdadeiro, ja que 3 é maior que 1).

o No teste “maior que” com o operador > (3>1) o resultado foi 1
(verdadeiro, ja que 3 é maior que 8).

o0 No teste “menor que” com o operador < (3<1) o resultado foi 0 (falso, ja
que 3 ndo é “menor que’ 1).

ATENCAO
O operador = é usado para atribuicao e o operador == € usado para comparagéo!

Para testarmos se a variavel opcao possui 0 valor 3, devemos usar opgdo==3 , nunca
opcao=3!!
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LINGUAGEM C — UMA INTRODUCAO

AULA 6 — Estruturas de decisao

As estruturas de decisdo estdo presentes em qualquer linguagem de
programacdo. Com elas podemos realizar testes ao longo de nosso programa e decidir se
o fluxo do mesmo deve ser desviado para outra dire¢ao ou nao.

1 — O comando if()

If quer dizer “se” e € a estrutura de decisdo mais usada em Linguagem C. Sua
forma mais simples de uso é:

if ( “expressédo de teste” ) {
instrucdes;
instrucoes;

}

Se a “expressdo de teste” for verdadeira (algo diferente de 0), o comando if
executa as instrucdes entre { e }. Caso contrario, 0 programa salta para a linha
imediatamente apds }. As “expressfes de teste” normalmente sdo realizadas com
operadores relacionais (==, =, >=, <=, >, <).

Problema: Escreva um programa em Linguagem C que teste se um valor
digitado pelo usuéario é menor do que 10.

Um algoritmo para resolver o problema proposto poderia ser:
e Receba o numero “n”

e Sen<l10
o Escreva “Ok.. 0 numero é menor do que 10”
e Sen>=10

o Escreva “O nimero ndo é menor do que 10”

Implementando em Linguagem C:
Exemplo 34

/*

Primeiro exemplo com IF

Linguagem C - Uma introducéao
Diego M. Rodrigues

*/
#include <stdio.h>

int main() {
//Declarando as variaveis
int n=0;

//Recebendo a variavel n
printf("’'Digite um numero inteiro menor do que 10:\n"");
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scanf('%d", &n);

if (n<10) {
printF(C"\nOk... o numero e menor do que 10\n'");

if (n>=10) {
printf("\nO numero NAO e menor do que 10!II\n"™);

getch();

return O;

Exemplos de execugédo do programa anterior:
B3 C:\Documents and Settings\Diego\Meus documentos\ExemplosClexemplo34.exe -0 ﬂ

Digite um numero inteiro menor do gue 1@:
]

0k... o numero e menor do gque 18

BN C:\Documents and Settings\Diego\Meus documentos\ExemplosClexemplo34.exe -0 ﬂ

Digite um numerco inteiro menor do gque 18:
25

0 numeroc HAO e menor do gue 16%%¢

2. O comando else

Podemos pensar no comando else como um complemento (ou uma negacéo) do
comando if. A forma um pouco mais completa da estrutura if-else tem a seguinte forma
geral:

if ( “expressao de teste” ) {
instrucodesl;
instrucdes?2;

} else {
instrucdess3;
instrucdes4;

}

A “expressdo de teste” serd avaliada. Se ela for verdadeira (diferente de zero) o
primeiro bloco de instrucBes serd executado (instucBesl; instrugdes2;). Caso a
expressao de teste seja falsa (ou igual a zero) o segundo bloco de instrugbes sera
executado (instucBes3; instrucdes4;). E importante ressaltar que quando usamos a
estrutura if-else, estamos garantindo que um dos dois blocos de instrucdes sera
executado. Nunca serdo executados os dois blocos ou nenhum deles.

Problema: Uma grande dificuldade em viagens internacionais € a conversdo dos
valores de temperatura de °C para °F. Faca um programa em Linguagem C que receba
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uma temperatura em °F e calcule seu equivalente em °C. O programa deve exibir a
mensagem “Levar roupas de frio.” quando a temperatura em °C for menor ou igual a 20
e mostrar a mensagem “N&o levar roupas de frio.” caso contrario.

Um algoritmo para resolver o problema proposto poderia ser:
e Receba a temperatura °F em “f”
e Calcule a conversao para °C com a formula ¢ = ( (f-32)*5 )/9
e Sec<=20
0 Escreva a temperatura em °C na tela
o Escreva “Levar roupas de frio.”
Caso contrério
0 Escreva a temperatura em °C na tela
0 Escreva “Néo levar roupas de frio.”

Implementando em Linguagem C:

/*
Exemplo com IF-ELSE — Conversdo Fahrenheit-Centigrados
Linguagem C - Uma introducéo
Diego M. Rodrigues

*/

#include <stdio.h>

int main() {
//Declarando as variaveis
float =0, c=0;

//Recebendo a temperatura T
printf("'Digite a temperatura em Fahrenheit:\n");
scanf(C'%f", &fF);

//Calculando a conversao
c=( (f-32)*5 )/9;

//Testando se n é menor do que 10

if (c<=20) {
printf("\nTemperatura: %4.1f graus C\n", c);
printf(""\nLevar roupas de frio.\n");

else {

printf(C"\nTemperatura: %4.1Ff graus C\n", c);
printf('"\nNao levar roupas de frio.\n");

//Esperando o <ENTER> para sair
getchQ);

return O;

Exemplos de execucédo do programa anterior:
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BN C:\Documents and Settings\Diego\Meus documentos\ExemplosClexemplo35.exe i || ﬂ

Digite a temperatura em Fahrenheit:

)

Temperatura: 15.6 graus C

Levar roupas de frio.

BN C:\Documents and Settings\Diego\Meus documentos\ExemplosClexemplo35.exe i || ﬂ

Digite a temperatura em Fahrenheit:
75

Temperatura: 35.8 graus C

Mao levar roupas de frio.

Problema: Escreva um programa em Linguagem C que calcule a média de um
aluno, com base em duas provas (mensal e bimestral) e mostre a mensagem “Aluno
Aprovado” se a média for maior ou igual do que 5 e “Aluno Reprovado” caso contrario.

Um algoritmo para resolver o problema proposto poderia ser:
Receba a nota da prova mensal
Receba a nota da prova bimestral
Calcule a média com a férmula media=(mensal+bimestral)/2
Se media >=5
o Escreva “Aluno aprovado!”
Caso contrério
o Escreva “Aluno Reprovado!”
e Exiba a média natela

O programa que realiza a tarefa acima poderia ser escrito em uma pseudo
linguagem da seguinte forma:

Implementando em Linguagem C:
Exemplo 36

#include <stdio.h>
int main() {
float mensal=0;

float bimestral=0;
float media=0;

printfF(''\nDigite a nota mensal: ");
scanf("'%f",&mensal) ;
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printf(C'\nDigite a nota bimestral: ™);
scanf('%f",&bimestral);

media = (mensal+bimestral)/2;
if ( media >= 5 ) {

printFf(C"\n\nAluno aprovado!'");
}

else {
printf(C"\n\nAluno reprovado!™);

printf('\nA media do aluno e: %4._1f",media);

getch(Q);
return O;

Exemplos de execugédo do programa acima:
E¥ C:\Documents and Settings\Diego\Meus documentos\ExemplosClexemplo36.exe -0 ﬂ

Digite a nota mensal: 16

Digite a nota himestral: 8

Aluno aprovado!?
N media do aluno ez 9.0_

B C:\Documents and Settings\Diego\Meus documentos\ExemplosClexemplo36.exe -3 ﬂ

Digite a nota mensal: 5.5

Digite a nota himestral: 3.8

Aluno reprovado?
A media do aluno ez 4.7

3-0Oelseif

Em todos os testes realizados nos exemplos anteriores nossos programas
escolhiam uma dentre duas opces (se... caso contrario...). Em muitos casos precisamos
realizar testes mais elaborados, com mais de duas opcdes (se... se ndo, se... caso
contrario...), para isso podemos usar o else if.

Dessa forma, chagamos a forma completa, if - else if - else:
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it ( “expressdo de teste 1”7 ) {
instrucdesl;
instrucdes?;

else if ( “expressdo de teste 2” ) {

instrucdes3;
instrucdes4;
}
else {
Instrucbess5;
Instrucoes6;
}

A “expressdo de teste 1” serqd a primeira avaliada. Se ela for verdadeira
(diferente de zero) o primeiro bloco de instrucbes sera executado (instugdesl;
instrugdes2;). Caso a “expressao de teste 1” seja falsa (ou igual a zero), a “expressao de
teste 2”7 sera avaliada. Caso ela seja verdadeira, o segundo bloco de instrucdes sera
executado (instugOes3; instrugOes4;). Caso tanto a “expressdo de teste 1” quanto a
“expressdo de teste 2” sejam falsas, o terceiro bloco de instrugdes sera executado
(instugOes5; instrucdese6;).

Problema: Escreva um programa em Linguagem C que receba um numero n e
imprima na tela:
e “O numero € positivo”, se o0 usuario digitar um namero positivo
e “O nUmero € negativo”, se 0 usuario digitar um nimero negativo
e “Vocé digitou zero”, se 0 usuario digitar o nimero zero

Um algoritmo para resolver o problema proposto poderia ser:
e Receba o numero n
e Sen>0
0 Escreva “Numero positivo!”
Sendo,sen<0
o0 Escreva “Numero negativo!”
Caso contrério
o0 Escreva “Voceé digitou zero!”

- EBExemplozr
/*
Exemplo com IF - ELSE IF - ELSE — Numeros positivos ou negativos
Linguagem C - Uma introducéo
Diego M. Rodrigues
*/
#include <stdio.h>

int main() {

//Declarando as variaveis
int n=0;

//Recebendo o numero

printf("'\nDigite um numero: '");
scanf("'%d",&n) ;

//NMostando mensagens
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if(n>0) {
printf(C"\n\nO numero e positivo!™);

else if (n<0){
printf(C"\n\nO numero e negativo!');

else {
printf("\n\nVoce digitou zero!");
}

getch(Q);
return O;

Exemplos de execugdo do programa acima:
B3 C:\Documents and Settings\Diego\Meus documentos\ExemplosClexemplo37.exe o | ﬂ

Digite um numero:= 29

0 numero e positivot

BN C:\Documents and Settings\Diego\Meus documentos\ExemplosClexemplo37.exe i || ﬂ

Digite um numero: —95

0 numerc e negativo?

B C:\Documents and Settings\Diego\Meus documentos\ExemplosClexemplo37.exe -3 ﬂ

Digite um numero: B

VJoce digitouw zero?

Problema: Desenvolva uma calculadora simples em Liguagem C. Essa
calculadora deve ser capaz de realizar as 4 operacGes bésicas (+,-,*,/) sobre dois
nameros quaisquer.

Observagoes:
e Para ler a operacdo que sera realizada (+,-,*,/), use 0 %c dentro do
scanf().

e Como a operacdo sera lida com %c (como caractere), vocé deve usar
aspas simples na “expressdo de teste”, coisas do tipo:
if ( operador == “+7)

e Vocé pode ler mais de uma variavel dentro do mesmo scanf(), desde

que elas fiquem separadas por espacos. Ex:
scanf(“%d %d”, &numl, &num2)

Um algoritmo para resolver o problema proposto poderia ser:
e Escreva uma mensagem de boas vindas
e Receba o operando 1
e Receba o operador
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e Receba o operando 2

e Seoperador == “+~
o Calcular resultado = operandol + operando2
Se ndo, se operador == “-~

o0 Calcular resultado = operandol - operando2
Se ndo, se operador == “*”
o0 Calcular resultado = operandol * operando?2
Se néo, se operador == </~
o0 Calcular resultado = operandol / operando?2
e Escreva o resultado na tela

- Exemplo3s
/*
Exemplo com IF - ELSE IF - ELSE — Numeros positivos ou negativos
Linguagem C - Uma introducéo
Diego M. Rodrigues
*/
#include <stdio.h>

int main() {
//Declarando as variaveis
float numl=0, num2=0, resultado=0;
char operador;

//Nensagem de boas vindas

printf(“Bem vindo a super calculadoral!”);

printf(“\nVoce deve digitar expressoes da forma: numl op num2’);
printf(“\nExemplos:”);

printf(“\n2 + 57);

printf(“\n8 * 37);

printf(“\nNao esqueca dos espacos!’);

//Recebendo o numero
printf(“\n\nDigite uma expressao no formato: numl op num2: *);
scanf(“%f %c %Ff”’, &numl, &operador, &num2);

//NMostando mensagens
if ( operador == “+* ) {
resultado = numl + num2;

else if ( operador == “-” ) {
resultado = numl - num2;

3

else if ( operador == “*7 ) {
resultado = numl * num2;

}

else if ( operador == “/” ) {
resultado = numl / num2;

}

//Mostrando o resultado
printf(“\n\nO resultado = %4.1f",resultado);

//Esperando o <ENTER> para sair

getch(Q);
return O;
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Exemplos de execugédo do programa anterior:
B C:\Documents and Settings\Diego\Meus documentos\ExemplosClexemplo38.exe -3 ﬂ

Bem vindo a super calculadorat

Uoce deve digitar expressoes da forma: numl op num2
Exemplos:

2 + 5

B = 3

Mao esgueca dos espacos?

Digite uma expressaoc no formato: numl op num2: 5 + 12

Resultado = 17.8_

B3 C:\Documents and Settings\Diego\Meus documentos\ExemplosClexemplo38.exe -|O ﬂ

Bem vindo a super calculadora?
Uoce deve digitar expressoes da forma: numl op num2

Mao esgueca dosz espacos?

Digite uma expressao no formato: numl op num2: 5 = 3

Resultado = 15.8_

Observacdes finais sobre esse exemplo:

A expressao matematica foi lida na linha:
scanf(“%f %c %f’, &numl, &operador, &num2);

Como ja foi dito, podemos ler mais de uma variavel do teclado dentro de um
mesmo scanf(), desde que tudo fique separado por espacos. No scanf() acima o primeiro
%f indica que a primeira variavel (numl) ird receber um valor do tipo float. O %c indica
que a segunda variavel (operador) ir& receber um char e finalmente o Gltimo %f indica
que a ultima variavel (num3) ira receber um valor float.

scanf(“%f %c %, &ﬁuml, &operador, &num2);
I 4 T

Vamos dar outro exemplo de scanf() composto, mas dessa vez com quatro
variaveis: idade(int), peso(float), sexo(char) e saldo(double):

scanf(“%d %f %c %g”, &idade, &peso, &sexo, &saldo);

Outra coisa que deve ser ressaltada € que sempre que usamos caracteres
isolados no programa, estes devem estar em ASPAS SIMPLES. Observe como
exemplo o pequeno trecho de cédigo abaixo que recebe um char dentro de uma variavel

sexo para testar se o valor digitado foi H ou M.

char sexo;

printfF(“\nQual o sexo (H/M)? ”);

scanf(“%c”, &sexo);

if ( sexo == “H?) {
printf(“Homem!””);

} else if ( sexo == “M” ) {
printf(“Mulher!”);

} else {
printf(“Opcdo invalidal!™);
}
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