UCDB Engenharia Civil Concreto Protendido

Exemplo — Calcular a deformacao de pré-alongamento para a se¢ao abaixo, Agpi, sabendo:
—concreto: fx=40 MPa, agregado graudo — granito;
—ago: cordoalha de 7 fios CP 190;
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Solucao:
Adotando o eixo x passando pela base do perfil T: 1, = 2 [%2 + A(yein — 3)’]
i bi hi Ai Vi Ai X yi Ixi
20 50 1000 25 25000| 334895,83
60 10 600 55 33000 215937.5
> 1600 58000 | 550833,33
Ci{ =Veinf = = = 36,25
1 YC,lnf Z Ai 1600 cm
~ A, = 1600 cm?
~I. = 550833 cm*
Cord. CP 190 RB 9.3 93 52 21 406 97 85 35
Cord. CP 190 RB 9,5 05 56 55 441 104 04 3.5
Cord. CP 190 RB 12,5 12,5 93 91 726 173 152 35
Cord. CP 190 RB 12.7 12,7 1071 99 792 187 169 35
Cord. CP 190 RB 15,20 15,2 143 140 1126 266 239 35
Cord. CP 190 RB 15.70 15,7 150 ek 1172 279 246 35
g:trg‘hggawgo RB15.20 15,2 143 ( 140) 1126 266 239 35
g’;’trjhggamc' RB15.70 15,7 50 13 1172 279 246 35
Ap = 4 X 140 mm? = 560 mm?
« A, = 5,60 cm?
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UCDB Engenharia Civil Concreto Protendido

—Tensdo normal produzida pela protensao no centro de gravidade da se¢do de A,;:

LYol N YpNpep _ 0,9 X620 L 0.9% 620 x 307
P A I 1600 550833

~ Ocp = 12,618 MPa

kN
= 1,2605 —;
cm

—Modulo de Elasticidade Secante:

fox 40

o; =08+ 0,2%= 0,8+0,2 x%
~ o3 = 0,90

~ag = 1,0 granito e gnaisse (NBR 6118/2023)

Ecs = a;(ag 5600,/f) = 0,90 x (1,0 x 5600v40) = 31876 MPa

. kN
oo Ecs = 3187,6 W

—Relacao entre modulos:

_E, _ 20000
% T E. 31876
- oy = 6,2744

—For¢a normal externa que anula a tensdo no CG de A,;:

Npnd = YpNp + Yp(0pAp0¢p) = 0,9 X 620 + 0,9 X (6,2744 % 5,60 X 1,2605)
& Npna = 597,9 kN

—Deformacao de pré-alongamento:
Npnd 597,9

E,A, 20000 X 5,60
- Aey; = 0,00534 = 5,34 %,

Aspi =
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Exercicio:

Calcular a deformagao de pré-alongamento para a se¢ao abaixo, Agpi, sabendo:
—concreto: fx=50 MPa, agregado graudo: granito;

—ago: cordoalha de 7 fios CP 190;
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