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Prefácio

 

de patentes  

 

 
 

tecnicamente revisada.

 

Scope

This Standard establishes the procedures and basic requirements for design of plain, reinforced and 
prestressed concrete structures except those which use light and heavy concrete or other special types 
of concrete.

3  
3

This Standard establishes the general requirements to be complied with by the design as a whole as 
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This Standard does not include requirements applicable for avoiding limit states caused by certain 
 

concrete, the conditions of this Standard are still applicable, being necessary the complementation 
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6.3.3 

6.3.3.1 Despassivação por carbonatação
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ambiente para efeito de projeto
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7.6.2  

7.7 Medidas especiais
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8.2.10 

8.2.10.1 Compressão
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8.2.10.2 Tração

indicado na Figura 8.4.
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(t t0
cs(t t0 Ac u Ac

u

 

indicação do Anexo A.

 
cs t t0 t t0

ambiente 40 90

2Ac /u
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t t0
Concreto 

C20 a C45

t0
dias
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60

t t0
Concreto 

C50 a C90
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cs t t0 30

60

8.3 Aço de armadura passiva
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tração e compressão.

8.3.7 

fst fy e uk

 

8.3.8 

8.3.9 

8.4 Aço de armadura ativa
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fpyk fptk uk

na Figura 8.6.
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1000
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Barras
RN RB RN RB

 fptk 0 0 0 0 0
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fptk

fptk

9 Comportamento conjunto dos materiais
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9.2 

9.2.1 

9.2.2 Níveis de protensão
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-
 3 

�b

�b,mín �b  e 100 mm.

necessário.
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mm

Tipo de aço
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9.4.7.1 
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9.5 Emendas das barras

9.5.1 Tipos
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 —

 —

 —

9.5.2 Emendas por traspasse

 

9.5.2.1 Proporção das barras emendadas

 
de traspasse.

E
xe

m
pl

ar
 p

ar
a 

us
o 

ex
cl

us
iv

o 
- 

C
on

vê
ni

o 
S

is
te

m
a 

C
O

N
F

E
A

/C
R

E
A

/M
U

T
U

A
 -

 A
B

N
T

 -
 

Impresso por: PE - PRESIDENTE - IMPRESSÃO

CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA E AGRONOMIA DO ESTADO DO PERNAMBUCO – CREA-PE - CNPJ 09.795.881/0001-59



© ABNT 2023 - Todos os direitos reservados 43

ABNT NBR 6118:2023

01 >  02
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Tipo de barra Situação
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0t

Barras emendadas na mesma seção
%

 20 33

0t

9.5.2.3 

de traspasse:
� � �0c b,nec 0c,mín= ≥

onde

�0c,mín �b  e 200 mm.
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 —
 (
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9.5.2.4.3 Emendas de barras de armaduras secundárias

9.5.2.5 Emendas por traspasse em feixes de barras
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φ ≥ 10

60°

2 mm a 3 mm
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9.6 Protensão

9.6.1 Força de protensão

9.6.1.1 

x e no tempo t

P x P x P x P P x P xt t i t( ) = ( ) − ( ) = − ( ) − ( )0 0Δ Δ Δ

onde

0(x i 0 (x
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9.6.1.3 

(x
0(x t(x máx
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(x sup t(x

(x t(x

9.6.1.4 

 t 

(x p t(x

p

9.6.2 Introdução das forças de protensão

9.6.2.1 

em 9.6.2.2 e 9.6.2.3.
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β
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9.6.2.3 

�p 

� � �p h= + ( ) ≥2 20 6, bpt bpt
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h

9.6.3 Perdas da força de protensão

9.6.3.1 
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9.6.3.3 Perdas imediatas da força de protensão

9.6.3.3.1 

 

9.6.3.3.2 

a 9.6.3.3.2.3.

9.6.3.3.2.1 Encurtamento imediato do concreto

n

( ) 1
2

*nt
n
−⎛ ⎞Δσ = α σ⎜ ⎟⎝ ⎠
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*σ
 

t0
de compressão.
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9.6.3.3.2.3 

9.6.3.4 

9.6.3.4.1 
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( ) ( ) ( )p0 p 0
pt 0 0 p

p p

t t
t t t t

σ Δσ
Δε = χ − χ

( ) ( ) ( )c 0
ct 0 0 c

ci28 ci28

t tσ ΔσΔε = ϕ − χ + | cs(t t0
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(t,t0  (t,t0
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p
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( ) ( )
p

p
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tα =
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 (t t0 t
t0
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ep

Ap

Ac

Ic

para o caso de protensão interna.

9.6.3.4.3 Processo aproximado

 10 ( t0

Δσ
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α
ϕ σp
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∞
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= + ( )[ ] +( ),
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,,0
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15718 1
47
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1077 4
18 7

3
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9.6.3.4.5 

(t,t0

ψ
σ
σ

t t
t t

,
,

0
0( ) = ( )Δ pr

pi

onde

pr (t t0 t0 do estiramento da armadura 
t considerado.

 fptk ( 1000

ψ ψt t t t,
,

,
0 1000

0
0 15

41 67
( ) = −⎛
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⎠⎟

fptk

 (t t0  (t t0 1000.
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11.3.2 

11.3.2.1 Peso próprio

11.3.2.2 

11.3.2.3 Empuxos permanentes
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11.3.3 

11.3.3.1 Retração do concreto
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11.3.3.2 

 
no Anexo A.

Nos casos em que a tensão c(t0

ε σ
ϕ

c c
c c

t t t
E t

t t
E∞

∞( ) = ( )
( )

+ ( )
( )

⎢
⎣⎢

⎥
⎦⎥

,
,

0 0
0

01
28
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a mesma natureza da ação que as provocam.

11.3.3.4.1 

H

θa

θ1  = 

θa  = 

1

1 + 1/n

2

n prumadas de pilares

100    H

θ1 

onde
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11.3.3.4.2 

 

Pilar de
contraventamento

Pilar
contraventado

Elemento de
  travamento

θ1

θ1 θ1θ1
Hi

ea ea

a) Elementos de travamento
    (tracionado ou comprimido)

b) Falta de retilineidade
    no pilar

c) Desaprumo do pilar

H i/2

11.3.3.4.3 Momento mínimo

M  = Nd h
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M1d,mín,yy = Nd (0,015 + 0,03b)

M1d,mín,xx = Nd (0,015 + 0,03h)

- M1d,mín,xx

M1d,mín,xx

M1d,mín,x

M1d,mín,xx M1d,mín,yy

M1d,mín,x M1d,mín,y

- M1d,mín,yy

My

M1d,mín,yy

(M1d,mín,x    ,M1d,mín,y)

M1d,mín,xx
Mx

h

b

(Seção transversal)

(Envoltória mínima de 1ª ordem)

Sendo:                                    as componentes em flexão composta normal e

                 e                as componentes em flexão composta oblíqua

M1d,mín,yy

M1d,mín,y
2 2

+ = 1

e

 

11.3.3.5 Protensão
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11.4.1.2 Ação do vento

11.4.1.3 
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11.4.1.4 

consideradas as cargas que atuem durante a execução.
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construção.

11.4.2.2 

 

11.4.2.3 

11.5 
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11.6 

11.6.1 

k  
de suas intensidades.
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11.6.2 

 —

expressão 0Fk
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1Fk e 2Fk  

11.6.3 
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f = f1. f3

Permanentes
(g

Variáveis
(q

Protensão
(p

apoio  
e retração

D T D D

Normais a 0

Especiais ou 
de construção 0

Excepcionais 0 0 0
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D T
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0 1a 2
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de acordo com a ABNT NBR 8681.

11.7.2 

expressão:

 = 

onde

 = 1

 = 2

11.8 

11.8.1 
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11.8.2.4 

Descrição

Normais

da capacidade 
resistente para 

estruturais 
de concreto 
armado a

F F F F F Fd g gk g gk q q1k 0j qjk q qk= + + +( ) +γ γ γ ψ γ ψε ε ε ε εΣ 0

da capacidade 
resistente para 

estruturais 
de concreto 
protendido

kmáx e  para a 

Perda do 

como corpo 

S ( sd  S ( nd

sd gs sk Rd

nd gn nk q Qnk qs Q Qnk Q1k Q

Especiais ou de 
construção F F F F F Fd g gk g gk q q k 0j qjk q 0 qk= + + +( ) +γ γ γ ψ γ ψε ε ε ε ε1 Σ

Excepcionais F F F F F Fd g gk g gk q exc q 0j qjk q 0 qk= + + + +γ γ γ ψ γ ψε ε ε ε ε1 Σ
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11.8.3.2 

de serviço Descrição

quase 
permanentes 

de serviço permanentes 2 qk

F F Fd,ser gi,k j qj,k= +Σ Σψ2

frequentes de 

 
q1  

 
1 q1k

permanentes 2 qk

F F F Fd,ser gik q k j qjk= + +Σ Σψ ψ1 1 2

raras de 
q1  

q1k 

1 qk

F F F Fd,ser gik q k j qjk= + +Σ Σ1 1ψ

onde

q1k

1

2
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m2 m

m3 m  

12.2 

 fk

f
fm f  

fm.

12.3 

12.3.1 

fd

f
f

d
k

m
=
γ

12.3.2 

Rd ou Rd 

Rd e Rd são 

considerados.

12.3.3 
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13.2.1 Introdução
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13.2.4 Lajes

13.2.4.1 Lajes maciças

�
42�
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n

n
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cm  19 18 16 14 13 12 11 10
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n h

h

 n
quando de seu dimensionamento.
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-

comportamento da estrutura em serviço.

Tipo de efeito Razão da 
considerar

estruturais

�

sentidas no piso �

estruturais em 
serviço

que devem 
drenar água varandas � a

Pavimentos 
que devem 
permanecer 

Ginásios e 
pistas de 

�

construção do piso �

que suportam 
equipamentos equipamento

recomendação 

equipamento

estruturais
Paredes

revestimentos da parede

� c e  
10 mm e  

d

� c e 

Movimento ação do vento 
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Tipo  
de efeito

Razão da 
considerar

não 
estruturais

Forros

Movimentos Provocado por 

temperatura
Hi

Revestimentos 
�
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13.4 

13.4.1 Introdução

13.4.2 
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na corrosão das armaduras passivas.

wk

E
xe

m
pl

ar
 p

ar
a 

us
o 

ex
cl

us
iv

o 
- 

C
on

vê
ni

o 
S

is
te

m
a 

C
O

N
F

E
A

/C
R

E
A

/M
U

T
U

A
 -

 A
B

N
T

 -
 

Impresso por: PE - PRESIDENTE - IMPRESSÃO

CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA E AGRONOMIA DO ESTADO DO PERNAMBUCO – CREA-PE - CNPJ 09.795.881/0001-59



© ABNT 2023 - Todos os direitos reservados80

ABNT NBR 6118:2023

 

Tipo de 
concreto Tipo de 

protensão
 Combinação de 

 

armado

k 

k 

k 

1 (protensão wk 

2 (protensão 
a

permanente

3 (protensão 
a
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14 

14.1 
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14.2.2 

Norma.
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14.2.3 

 

E
xe

m
pl

ar
 p

ar
a 

us
o 

ex
cl

us
iv

o 
- 

C
on

vê
ni

o 
S

is
te

m
a 

C
O

N
F

E
A

/C
R

E
A

/M
U

T
U

A
 -

 A
B

N
T

 -
 

Impresso por: PE - PRESIDENTE - IMPRESSÃO

CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA E AGRONOMIA DO ESTADO DO PERNAMBUCO – CREA-PE - CNPJ 09.795.881/0001-59



© ABNT 2023 - Todos os direitos reservados 83

ABNT NBR 6118:2023

14.2.4 

14.3 Hipóteses básicas

14.3.1 

 

14.3.2 

14.3.3 

fck.
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14.4.1.2 

compressão são preponderantes.

14.4.1.3 Tirantes

14.4.1.4 Arcos

 

14.4.2 

 

14.4.2.1 

 

14.4.2.2 

14.4.2.3 Cascas
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14.5.5 

armada.

14.5.6 

 

devem ser convenientemente reproduzidas nos ensaios.

 
do escopo desta Norma.

14.6 

14.6.1 Hipóteses básicas
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14.6.2 

14.6.2.1 

 
na Figura 14.1.

Eixo do elemento normal

Trecho rígido

h1

h2

0,3 h20,3 h1

14.6.2.2 

 

b bw
a

a �
apresenta a seguir:

 — a �

 — a �

 — tramo com momentos nas duas extremidades: a �

 — a �.

a
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b1 e b3

bf

bf

b3 b1 b1

b1

c

cb4 b2

bw

bw b1b3

bw

≤ 0,5 b2

b3 ≤ b4
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b3 ≤ 0,1 a

 
b b
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Abertura

22
11

bf bef

14.6.2.3 

2

2

2

1

1
1

hef ou bef
hef ou bef

14.6.2.4 

� �ef = + +0 1 2a a
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00

h

t1 t2

14.6.3 

 
 

ΔM

ΔM1

ΔM2 ΔM’

ΔM’

ΔM’ = Rt /8

ΔM2

ΔM1 = R1 t /4

ΔM2 = R2 t /4

ΔM =

ΔM1

t /2 t /2

R1

R1 t
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4

RR2
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14.6.4 

 

14.6.4.1 

 
cs

14.6.4.2 

 

14.6.4.3 

A

x d fck 

x d fck  90 MPa.

M para M
x d

reduzido M

x d  ( fck 

x d ( fck  90 MPa.
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14.6.4.4 

 

correspondentes.

M
a d a = M V V a d

a d( ) 3.

0
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I: fck= 20 a 50 MPa, CA-50

II: fck= 90 MPa, CA-50 

III: fck= 20 a 50 MPa, CA-60

IV: fck= 90 MPa, CA-60

III
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x d fck 

x d fck
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14.6.6.1 

 — na viga:

r r
r r r

inf sup
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r r r
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r r r
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sup
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2
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 a1 e a2
de ai

14.7.3 

14.7.3.1 

 

14.7.3.2 

 

x d  ( fck 

E
xe

m
pl

ar
 p

ar
a 

us
o 

ex
cl

us
iv

o 
- 

C
on

vê
ni

o 
S

is
te

m
a 

C
O

N
F

E
A

/C
R

E
A

/M
U

T
U

A
 -

 A
B

N
T

 -
 

Impresso por: PE - PRESIDENTE - IMPRESSÃO

CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA E AGRONOMIA DO ESTADO DO PERNAMBUCO – CREA-PE - CNPJ 09.795.881/0001-59



© ABNT 2023 - Todos os direitos reservados96

ABNT NBR 6118:2023

x d  ( fck  90 MPa.
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em:
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VRd3 = Vc Vsw
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sendo

 = ( Rd
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Rd

17.6 

17.7 

17.7.1 

17.7.1.1 
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17.7.2 Torção e força cortante

17.7.2.1 

de concreto 

17.7.2.2 
V
V

T
T

Sd

Rd2

Sd

Rd2
+ ≤1

onde

V  e T

17.7.2.3 
separadamente para V e T .
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18.2 

18.2.1 Arranjo das armaduras

18.2.2 Barras curvadas
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18.2.3 Mudanças de direção das armaduras
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18.2.4 
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comprimento 20 t

φt φt

20 φtc

c

 

18.3 

18.3.1 

� h 
� h �  

h

� h

18.3.2 

18.3.2.1 Quantidade mínima

E
xe

m
pl

ar
 p

ar
a 

us
o 

ex
cl

us
iv

o 
- 

C
on

vê
ni

o 
S

is
te

m
a 

C
O

N
F

E
A

/C
R

E
A

/M
U

T
U

A
 -

 A
B

N
T

 -
 

Impresso por: PE - PRESIDENTE - IMPRESSÃO

CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA E AGRONOMIA DO ESTADO DO PERNAMBUCO – CREA-PE - CNPJ 09.795.881/0001-59



© ABNT 2023 - Todos os direitos reservados148

ABNT NBR 6118:2023
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do vão (As vão Mvão

 — A  apoio apoio |  vão

 — A  apoio apoio vão.
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 — d Rd2 máx

 — d Rd2 máx  200 mm.

 — d Rd2  = d 

 — d Rd2

 

18.3.3.3 

18.3.3.3.1 
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18.3.3.3.2 

 smáx d
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18.3.4 Armadura para torção
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18.3.5 

d

18.3.6 Armadura de suspensão

armadura de suspensão.

 

hviga apoio

hviga apoiada

máxima correspondente a hviga

hd hviga apoio hd
hviga apoio

18.3.7 
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18.4.2 
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⎟⎟90000 12φ

φ

com fyk

18.5 
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18.6 Cabos de protensão

18.6.1 

18.6.1.1 Traçado

F a d V N F VSd d d Sd,mín d= ( ) + ≥ =� Δ 0 2,
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a integridade do concreto nessa região.

18.6.1.3 

18.6.1.4 Fixação durante a execução

deve ser garantida por dispositivos apropriados.

18.6.1.5 Extremidades retas

 

18.6.1.6 

-

18.6.1.7 Emendas

18.6.1.8 

18.6.2 

18.6.2.1 

18.6.2.1.1 Protensão interna com armadura aderente
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18.6.2.1.2 Protensão interna com armadura não aderente

18.6.2.1.3 Protensão externa

 
da armadura.

18.6.2.2 

18.6.2.3 Espaçamentos mínimos
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av

av

a
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(vertical)

≥ φext

≥ 4 cm

≥ 1,2 φext ≥ 1,5 φext

≥ 5 cm

≥ 4 cm ≥ 5 cm

≥ φext

onde
φext  é o diâmetro externo da bainha.
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ah

ah

ah

av

av

av

Espaço livre
Disposição dos fios

ou cordoalhas a
h

(horizontal)

a
v

(vertical)

≥ 2 φ

≥ 3 φ ≥ 3 φ

≥ 2 φ

≥ 1,2 dmáx

≥ 1,2 dmáx ≥ 1,2 dmáx

≥ 3 φ ≥ 3 φ

≥ 1,2 dmáx ≥ 1,2 dmáx

≥ 1,2 dmáx

≥ 2 cm ≥ 2 cm

≥ 2,5 cm ≥ 2 cm

≥ 3 cm ≥ 3 cm

onde
φ é o diâmetro do fio ou cordoalha;
dmáx é a dimensão máxima do agregado graúdo.
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C’ d do contorno C

C”  d

K M
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19.3 

19.3.1 

19.3.2 

19.3.3 

19.3.3.1 Princípios básicos

19.3.3.2 Armaduras mínimas
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Armadura
estruturais 

sem 
armaduras 

ativas

armadura ativa
aderente

armadura ativa
não aderente

Armaduras 
negativas s  s p s  p 

Armaduras 
negativas de 

continuidade
s 

Armaduras 

armadas nas s s p s  p 

Armadura 
positiva 

em uma direção

s  s  p s  p 

Armadura 
positiva 

em uma direção

As s 
As 2

s 

onde 

s = As bw h e p = Ap bw h.
 

19.3.3.3 Armaduras máximas

19.4  bw  5d

19.4.1 Lajes sem armadura para força cortante
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VRd1 Rd 1 cp bwd

onde

Rd fctd 

fctd = f c

ρ1
1 0 02=

A
b d

s

w
não maior que, ,

cp = N Ac 

 —

 —

Rd
fck  

a 60 MPa.

As1 d �  
�

bw d

N  

45° 45°
45°

Seção considerada

d d

As As

AsVsd

Vsd

b, nec b, nec

b, nec
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19.4.2 Lajes com armadura para força cortante

 —

 — fywd

19.5 

19.5.1 

C

C' d

C'.

C''

19.5.2 C e C' 
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u d
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dx e dy

u

u.d

C ou C’.

2d

C
C

C

C’ C’ C’

2d
2d

2d

Perímetro
crítico

Trecho
curvo

19.5.2.2 
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Sd Sd

p
= +

F
u d

K M
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 Wp

 —

W
C

C C C d d d Cp  = + + + +1
2

1 2 2 2 12
4 16 2π

 —

Wp = (D d 2

onde

D

Wp

W e d
u

p  = ∫ �
0

onde

d� u

e d�
M .

19.5.2.3 

τSd
Sd Sd

p
=

⋅
+F

u
K M
W d* d
1 1

1

sendo

M  = (M M  0

onde

u

M

M u* em  

Wp1 u.

K1 K  C1 e C2 de acordo com 
a Figura 19.3.
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Perímetro crítico u

O menor entre
1,5d e 0,5C1

2d 2d

2d2d

Borda livre
da laje

Borda livre
da laje

Perímetro crítico
reduzido u*

C2

C1

τSd
Sd Sd1

p1

Sd2

p2
=

⋅
+ +F

u
K M
W d

K M
W d* d

1 2

onde

M

Wp2
u.

K2 K C1 C2 por 
C2 C1 (sendo C1 e C2

19.5.2.4 
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Bordas livres da laje

Perímetro crítico u Perímetro crítico
reduzido u*

O menor entre
1,5d e 0,5C

2d

2d 2d

C

19.5.2.5 

C1 C2

C’2 C’1 C’1 C’2C

da dc

da
d

C

2
1 2

1
2

1

2
1

onde

d C2

dc

da C1

�c

�c  2 (dc d C2

2 (dc d �c  2dc C1
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19.5.2.6 

C C’ 
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Rd2

19.5.3.2 Tensão resistente na superfície crítica C’
armadura de punção
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19.5.3.3 Tensão resistente na superfície crítica C’
armadura de punção
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20.3

20.3.1 Armaduras passivas
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20.3.2.3 Espaçamento mínimo entre cabos ou feixes de cabos 
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20.3.2.4 Cobrimento mínimo 

20.3.2.5 Desvio

 

20.3.2.6 Armaduras passivas e ativas

E
xe

m
pl

ar
 p

ar
a 

us
o 

ex
cl

us
iv

o 
- 

C
on

vê
ni

o 
S

is
te

m
a 

C
O

N
F

E
A

/C
R

E
A

/M
U

T
U

A
 -

 A
B

N
T

 -
 

Impresso por: PE - PRESIDENTE - IMPRESSÃO

CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA E AGRONOMIA DO ESTADO DO PERNAMBUCO – CREA-PE - CNPJ 09.795.881/0001-59



© ABNT 2023 - Todos os direitos reservados

ABNT NBR 6118:2023

20.4 Armaduras de punção

ou conectores (studs

studs

h

20.5 

20.5.1 

 

20.5.2 

 —

 —

21 

21.1 

E
xe

m
pl

ar
 p

ar
a 

us
o 

ex
cl

us
iv

o 
- 

C
on

vê
ni

o 
S

is
te

m
a 

C
O

N
F

E
A

/C
R

E
A

/M
U

T
U

A
 -

 A
B

N
T

 -
 

Impresso por: PE - PRESIDENTE - IMPRESSÃO

CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA E AGRONOMIA DO ESTADO DO PERNAMBUCO – CREA-PE - CNPJ 09.795.881/0001-59



© ABNT 2023 - Todos os direitos reservados

ABNT NBR 6118:2023

 
 

 

21.2 

21.2.1 Pressão de contato em área reduzida
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P P P

Elevação

Planta

a) Fendilhamento
    anelar

b) Fendilhamento
     lateral

c) Fendilhamento

21.2.2 

na Figura 21.2.

8
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c/ 8
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21.2.4 
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ø

P P
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Ruptura
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21.3.2 

h h

Abertura

a) Abertura considerada normal b) Abertura considerada 
    prejudicial
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Viga

Furo de diâmetro
menor que b/3

Maior que 5 cm e duas
vezes o cobrimento
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a1) Mudança brusca de seção

a3) Vigas com aberturas

a2) Nó de pórtico

a4) Fundação

b1) Apoio de viga

b3) Introdução de forças concentradas

b2) Cargas concentradas em vigas

b4) Viga parede

c1) Transversina

c2) Consolo

c3) Dente Gerber
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hh
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22.3.2 

fcd1 v2 fcd

fcd2 v2 fcd

fcd3 v2 fcd
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22.4.3 

 

22.4.4 

22.4.4.1 

Nas vigas-parede os tirantes de tração não podem ser concentrados em uma ou poucas camadas  
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22.4.4.3 

b

Armaduras
horizontais
distribuídas

0,85h

Armaduras verticais
distribuídas

Armaduras
principais
inferiores

0,15h

b
(face)

(apoio)

h  � 
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a
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22.5.1.4 

22.5.1.4.1 Armadura do tirante
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Fd

RSd

RS, cont

Hd
a0

2d 3
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a2 ≥
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h 1
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Tirante

(Costura)
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Ø
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Ø
   

   
c

c + 3,5 Ø

c + 5,0 Ø
para Ø < 20mm

para Ø ≥ 20mm
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22.5.2 Dentes Gerber

22.5.2.1 Conceituação

 

22.5.2.2 Comportamento
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22.5.2.4.2 Armadura de suspensão
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22.6.2 

22.6.2.1 
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22.6.4.1.2 

22.6.4.1.3 

22.7 

22.7.1 Conceituação
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22.7.4 

22.7.4.1 

22.7.4.1.1 
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para fcrit.

Caso
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Ginásio de esportes e academias de ginástica
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Vc  

23.5.4 

23.5.4.1 Concreto em compressão
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23.5.4.2 Concreto em tração
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log Δ fsd, fad
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24.2 

24.3 Materiais e propriedades
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24.5.2.2 
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 — ctRd fctd.
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24.5.5 
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24.5.6 Torção
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eya hy  2 cm.
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a) Pontos de aplicação virtuais b) Seção eficaz
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24.6.4 Arcos

25 

25.1 Aceitação do projeto

25.2 Recebimento do concreto e do aço 
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Anexo A 
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A.2 

A.2.1 Introdução

t0
t t0 t

c (t c (t0 cc (t cs (t

onde

c (t0  c (t0 ci (t0 ci (t0

cc (t c (t0 ci28  (t t0 t t0 ci28 
j

cs (t t t0

A.2.2 

A.2.2.1 

cc  
cca

ccd

cc = cca ccd

 = c cc = c

 = a d

E
xe

m
pl

ar
 p

ar
a 

us
o 

ex
cl

us
iv

o 
- 

C
on

vê
ni

o 
S

is
te

m
a 

C
O

N
F

E
A

/C
R

E
A

/M
U

T
U

A
 -

 A
B

N
T

 -
 

Impresso por: PE - PRESIDENTE - IMPRESSÃO

CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA E AGRONOMIA DO ESTADO DO PERNAMBUCO – CREA-PE - CNPJ 09.795.881/0001-59



© ABNT 2023 - Todos os direitos reservados212

ABNT NBR 6118:2023
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d

A.2.2.2 Hipóteses
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